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RESUMO

Atese da maldi¢cao dos recursos naturais afirma que na presenca de um
choque resultante da exploracao de tais recursos serdao observados
efeitos adversos em uma regiao ou pais. De acordo com estudos nessa
area, as respostas dependem de fatores como a estrutura
socioinstitucional. Tendo isso em vista, este trabalho objetiva testar a
existéncia de relacao entre a qualidade institucional municipal frente
a0s recursos naturais abundantes em municipios da Usina Hidrelétrica
(UHE) de Tucurui, onde, gracas a exploragao dos recursos hidricos, tais
municipios recebem compensacao financeira. Para avaliar essa
guestao, estimou-se um modelo economeétrico com dados de painel
dos municipios do Estado do Para entre 1991 e 2010. Ademais, utilizou-
se a medida denominada RICE (Relative Income Conversion Efficiency)
para representar a capacidade da sociedade e, em Ultima instancia, o
governo municipal, em transformar a renda disponivel em bem-estar.
As evidéncias sugerem que, no caso sob escopo, de fato o boom de
recursos levou a uma piora institucional dos municipios beneficiados.
Assim, os resultados obtidos apresentam evidéncias estatisticas da
existéncia de uma relagcao negativa entre a variavel representativa dos
recursos naturais e o indicador proposto no trabalho como proxy das
instituicoes.

Palavras-chaves: crescimento econémico. recursos naturais.
Instituicdées. maldicdo dos recursos naturais. compensacgao
financeira.
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ABSTRACT

The natural resource curse thesis states that in the presence of a shock
resulting from the exploitation of such resources, adverse effects will be
observed in a region or country. According to studies in this area, the
responses depend on factors such as the socio-institutional structure.
With this in mind, this paper aims to test the existence of a relationship
between municipal institutional quality in the face of the abundant
natural resources in Mmunicipalities surrounding the Tucurui Hydro-
Power Complex (HPP), where, thanks to the exploitation of water
resources, these municipalities receive financial compensation. To
assess this issue, an econometric model was estimated with panel data
for the municipalities of Para State between 1991 and 2010. In addition,
we used a measure called RICE (Relative Income Conversion Efficiency)
to represent the ability of society and, ultimately, the municipal
government, to transform disposable income into welfare. The
evidence suggests that, in the case under scope, the resource boom has
indeed led to an institutional worsening of the benefited municipalities.
Thus, the results obtained present statistical evidence of the existence
of a negative relationship between the variable representing natural
resources and the indicator proposed in the paper as a proxy for
institutions.
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INTRODUGCAO

O tema crescimento econdmico fascina os economistas desde os
primordios da ciéncia econdbmica. A pergunta chave “Por que somos
tao ricos e eles tao pobres?” intriga qualquer profissional desta area, ja
qgue compreender 0s processos que levam ao progresso da sociedade
é de fundamental importancia para o conhecimento humano.

Paralelamente ao crescimento, o meio ambiente € um fator
relevante que precisa ser inserido nas analises econdmicas. Os recursos
naturais ocupam espaco relevante nas discussoes, ja que a natureza
exerce o papel de fornecer servicos e matérias primas para o sistema
produtivo, auxiliando no desenvolvimento e crescimento da sociedade.
Decorre dai, uma intensa relacao entre os dois sistemas.

A tese da maldicao dos recursos naturais (MRN), tema objeto
deste trabalho, afirma que na presenca de um choque resultante da
exploragcao de tais recursos serao observados efeitos adversos em uma
regiao ou pais. Assim, busca-se tentar responder indagacgdes, tais como:
na presenca de uma quantidade exorbitante de recursos naturais, quais
sao os efeitos adversos observados nessa situacao? Quais sao as causas
de tais efeitos?. De acordo com estudos nessa area, as respostas
dependem de fatores como a estrutura socioinstitucional, arranjos
constitucionais, presenca de corrupcao, entre outros.

Diante do exposto, este trabalho analisa a microrregiao de
Tucurui, ou a Regidao de Integracao do Lago de Tucurui, localizada no
sudeste do Para que passou a receber a compensacao financeira, ja
presente em 1991 para alguns municipios, pela exploracao de recursos
hidricos (CFURH). A microrregiao é formada por sete municipios:
Tucurui, Breu Branco, Goianésia do Para, Novo Repartimento, Nova
Ipixuna, Jacunda e Itupiranga. Paralelamente, o restante dos
municipios do estado sera incluido na analise como controles.

Em tal panorama, este trabalho objetiva avaliar, principalmente,
os efeitos da abundancia de recursos sobre a qualidade institucional
dos municipios da microrregiao acima citada compensados




financeiramente pela hidrelétrica de Tucurui entre 1995' e 2010 sob a
hipotese de relagcao negativa entre recursos naturais € a proxy para as
instituicoes.

Especificamente, também sao propodsitos avaliar elementos que
servirao como proxy das caracteristicas da estrutura de cada municipio
para delinear a qualidade institucional e definir modelo econométrico
de forma a buscar evidéncias da relacao entre a estrutura institucional
e a renda oriunda da compensacao financeira pela exploragao do
recurso natural. Por fim, comparar resultados da microrregiao com o
grupo de municipios que nao recebe renda da exploracao do recurso
natural aprofundando as discussoes.

A compensacao financeira foi instituida pelo Estado Brasileiro em
1988 em seu artigo 20, paragrafo 1°

E assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao Distrito Federal e
aos Municipios, bem como a 6érgaos da administracao direta da Uniao,
participacao no resultado da exploracao de petrdleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica e de outros
recursos minerais no respectivo territdrio, plataforma continental, mar
territorial ou zona econdmica exclusiva, ou compensacao financeira por
essa exploracgao

A Compensacao Financeira pela Utilizacao de Recursos Hidricos
(CFURH) é uma aliquota que incide sobre a producao de energia
elétrica com usinas de geracao a partir de 30 megawatts. Os municipios
gue tiveram parte de sua area inundada pelo espelho d'agua devido ao
barramento fluvial devem ser compensados financeiramente pelas
concessionarias das usinas hidrelétricas. As concessionarias recolhem
7% do valor da energia produzida a titulo de compensacao financeira.
O total a ser pago é calculado segundo uma férmula padrao, a saber:
CF =7% x energia gerada no més x Tarifa Atualizada de Referéncia - TAR.
ATAR é definida anualmente por meio de Resolucao Homologatodria da
ANEEL. O percentual de 0,75% € repassado ao MMA para a aplicagcao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. (ANEEL).

Do percentual de 6,25%, conforme estabelecido na Lei n° 8.001 de
13 de marco de 1990, com modificacdes dadas pelas Leis n° 9.433/97, n°

" No presente trabalho foi considerado no modelo econométrico os dados referentes
a compensacao financeira a partir de 1995 quando todos os municipios em analise ja
recebiam valores e integralmente na moeda real.




9.984/00, N° 9.993/00, N° 13.360/16 e N° 13.661/18, sdo destinados 65% dos
recursos aos municipios atingidos pelos reservatdrios das usinas
hidrelétricas, enquanto os estados tém direito a outros 25%. A Unido fica
com 10% restantes, divididos entre o Ministério de Meio Ambiente (3%),
O Ministério de Minas e Energia (3%) e o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (4%), administrado pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (ANEEL). Assim, trata-se de
um pagamento pelo uso do bem ambiental para o desenvolvimento de
uma atividade econémica, além de compensar os estados e municipios
pelas externalidades provocadas pela instalagcao da usina hidrelétrica.

No tocante as questdes socioecondmicas, a implantacao da
primeira fase de UHE Tucurui, nos anos de 1976 a 1984, provocou um
crescimento demografico acentuado com consequente pressao sobre
0s servicos de saude, energia elétrica, educacao, saneamento etc. Tal
panorama se intensificou com a segunda etapa de 1998 a 2006. Por
outro lado, especificamente para a microrregiao de Tucurui, a
construcao da Usina promoveu a dinamizacao da economia. Sua
populacao cresceu 1.464% entre 1970 e 2000 (PDRS, 2018).

A dinamica da economia da microrregiao de Tucurui levou a um
aumento significativo da sua participagao no PIB do Estado do Para
passando de 0.24%, em 1970, para cerca de 3%, em 1996 (PDRS, 2018).

A microrregiao apresentava baixos indicadores sociais com
limitada renda per capita regional. Todavia, no periodo 1991-2010, os
municipios da microrregiao desempenharam crescimento em
varidaveis como a expectativa de vida e renda per capita, em média 8
anos e 66%, respectivamente. O Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal — IDHM também expressou evolucao, em média, 62%. O
indice de Gini acompanhou tal comportamento de elevacao, porém
com magnitude inferior, de 3% (Atlas, PNUD, 2013).

Em tempo, entender as consequéncias da abundancia de
recursos naturais sobre a economia € uma questao relevante, pois &
uma situacao que ocorre com diversas economias ao redor do globo.
Constatando-se uma indicacao de que a tese € valida, abrem-se novas
perspectivas para as politicas publicas.

Além desta introducao, o presente trabalho conta com
outras trés sessdes. A segunda sessao é composta pela revisao da
literatura tedrica e estudos empiricos que abordam os conceitos no
contexto da teoria. A terceira fornece a descri¢cao das variaveis, a origem
dos dados empregados, as especificacdes e métodos empregados. Em
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seguida, os resultados fundamentais da analise empirica, bem como as
consideragdes finais sao apresentados.







REVISAO DE LITERATURA

A tese da maldicao dos recursos naturais procura explicar o
motivo pelo qual um pais ou regiao, apesar de ter elevadas quantidades
de recursos naturais, ndo obtém taxas de crescimento consideraveis.
Tal tese tem como ponto de origem trabalhos da década de 1980 que
abordam temas relacionados principalmente com a doenc¢a holandesa,
fendmeno conhecido pela valorizacao do cambio devido a crescente
exportacao de bens primarios.

Por um lado, se as exportacdes proporcionam uma aumento da
renda, por outro lado a apreciacao da moeda, em funcao da entrada de
divisas externas provenientes das vendas do bens primarios ou
commodities, torna as exportacdes dos outros produtos menos
competitivas, o que gera impactos sobre o sistema industrial do pais
(NAKAHODO e JANK, 2006).

Logo apos esse periodo, surge o artigo de Sachs e Warner (1995)
gue €& tomado como referéncia em trabalhos posteriores pelas suas
analises economeétricas feitas sobre os recursos naturais e a economia.
Gracas aos resultados de seus trabalhos avaliando os efeitos adversos
da abundancia de recursos naturais sobre a economia em estudos de
crescimento econdmico, a tese da maldicao dos recursos naturais
ganhou cada vez mais popularidade. O modelo utilizado foi o da doenca
holandesa, além de abordarem a questao da rent-seeking.

O objetivo principal dos autores foi mostrar que paises com uma
elevada taxa de exportacao de recursos naturais em relagcao ao PIB do
ano de 1971 (como ano base) demonstraram ter crescimento reduzido
Nos anos seguintes, de 1971 a 1989. A partir disso, eles exploram as
possiveis explicacdes para ocorrer essa relacao negativa por meio de
estudo de cross-country dos efeitos da renda dos recursos sobre a
politica de comércio, eficiéncia burocratica, entre outras variaveis.

Suas principais hipdteses consistem em atrelar a quantidade de
recursos naturais ao aumento da rent-seeking e corrupg¢ao que, a partir
disso, é possivel medir o nivel da eficiéncia burocratica. Uma elevada
ineficiéncia burocratica leva a reducao da demanda por investimentos
afetando diretamente o crescimento.




Outro ponto levantado pelos autores € gque muitos recursos
naturais influenciam paises em desenvolvimento a manter praticas
protecionistas e estratégias de desenvolvimento direcionadas pelo
Estado, de forma a contornar os efeitos da Doenca Holandesa, o que
provoca uma reducao das taxas de investimento.

Ademais, pode-se citar também Sachs e Warner (2001), cujo
trabalho indicou que os paises com elevado nivel de recursos
enfrentam geralmente um problema de crescimento menos acelerado.
Para tais autores, a maldicdo dos recursos naturais € um fato
praticamente consolidado pelos testes empiricos. De acordo com os
dados, paises que possuem qguantidades consideraveis de recursos
naturais enfrentam também problemas de ineficiéncias no
crescimento em nivel de exportacdes de manufaturados.

A Doenca Holandesa brevemente descrita € apenas um dos
canais em que a maldicao pode se manifestar. Sob um prisma
diferente, a teoria econdbmica sugere que a extensa renda adquirida
pelos paises ricos em recursos naturais em relacdao ao PIB pode
beneficiar o crescimento econdmico quando um governo eficiente
formula uma politica de taxas sobre essa renda sem desestimular os
incentivos produtivos (AUTY, 2007). De acordo com este autor, se a
renda for taxada e utilizada de forma eficiente, um alto nivel de
investimento e um elevado nivel de importacao de bens de capital
podem ser sustentados, de forma a contribuir na construcao de uma
infraestrutura compativel a uma moderna economia comparada aoum
pais escasso em recursos nhaturais que se encontra em um nivel
desenvolvimento proximo.

Por outro lado, afirma Auty (2007), que a baixa renda estimula o
governo a promover criacao de bem-estar pelo fornecimento de bens
publicos e mantendo incentivos para o investimento eficiente. Assim,
o interesse do governo e da populacao em geral estdo mais alinhados
do que em paises ricos em recursos naturais (AUTY, 2007). De forma
semelhante, em Moreen (2006) € visto que, em um Estado que nao
possui substancial renda oriunda dos recursos nhaturais, sua
necessidade em renda exige instituicdes consolidadas que garantem a
manutenc¢ao do desenvolvimento.

Diante disso, observa-se que a trajetoria de crescimento pode ser
alterada devido as quantidades de recursos naturais ou pela
dependéncia deles, no entanto, € uma questao intimamente ligada ao
comportamento das autoridades publicas. Assim, &€ importante




ressaltar que o motivo principal de atraso econémico parece nao residir
no fato de um pais ser abundante em recursos naturais € sim na
confianca que o governo deposita nessa quantidade exorbitante
praticando, como consequéncia, uma atitude negligente com relagao
a investimentos importantes, como em educacao, afetando
diretamente o crescimento econémico (GYLFASON, 2001).

Dados estatisticos, tais como os feitos em Gylfason (2001),
mostram a relagao entre montante de gastos publicos no setor de
educacao e a quantidade de recursos naturais, onde paises com
elevados indices de recursos naturais apresentaram baixos niveis de
gastos publicos nessa area.

Quando um pais tem sua atividade econdmica centrada na
exploracao de recursos naturais, tende-se a ignorar a importancia de se
investir em setores importantes da economia pela ilusao gerada pela
rigueza de tais recursos. Logicamente, existem paises que
apresentaram crescimento mesmo na presenca dos recursos como,
por exemplo, alguns paises da Asia oriental como Mal3asia, Indonésia e
Tailandia, assim como a Noruega, conhecida pela sua solidez
institucional (GYLFASON, 2001).

Nessa linha, Costantini e Monni (2008) afirmmam que o problema
primordial da estagnacao do crescimento econdmico na presenca de
qguantidades grandes de recursos naturais indica estar na estrutura
socioinstitucional do pais, onde o governo ou, mais especificamente, a
classe politica, ignoram os investimentos importantes para o
crescimento.

Por sua vez, os paises em desenvolvimento que investem em
instituicdes e infraestrutura recebem efeitos positivos da globalizacao
e a sustentabilidade de tal processo de desenvolvimento esta
relacionada com o quanto que os beneficios oriundos dos recursos
naturais sao investidos e o quanto que recursos explorados sao
repostos.

Nesse trabalho, Costantini e Monni (2008) relacionaram o
crescimento econdmico sob o enfoque da MRN em modelo
econométrico considerando diversas variaveis, tais como a
globalizacao, aspectos da estrutura macroecondmica da economia,
desenvolvimento humano, recursos naturais e a qualidade das
instituicdes. Esta Ultima € considerada como uma variavel especifica
condicionante por exercer um papel fundamental sobre o crescimento
econémico.




Mehlum, Moene e Torvik, (2006) também afirmam que a variacao
na performance de crescimento de paises ricos em recursos naturais é
primeiramente um resultado de como a renda proveniente é
distribuida por meio do arranjo institucional. Paises com precaria
qualidade institucional estao mais propensos a experimentarem os
efeitos adversos da maldi¢cao dos recursos onde o nivel de corrupc¢ao é
elevado. No grupo de paises ricos em recursos naturais, as analises
economeétricas indicaram a maldi¢ao dos recursos apenas nos paises
onde existia uma baixa qualidade institucional.

Para esses autores, em sociedades que existem as instituicoes
gue geram obstaculos para o crescimento ocorrem especializacdes em
atividades improdutivas devido ao fragil sistema de leis, alta burocracia
e corrupgao. Ja em sociedades com boas instituicdes, 0s recursos
naturais atraem os empresarios para atividades produtivas que geram
crescimento. Ou seja, 0Ss recursos naturais colocam o0s arranjos
institucionais em uma espécie de teste. Robinson, Torvik e Verdier
(2006) seguem a mesma linha de raciocinio enfatizando a estrutura
sociopolitica como um elemento relevante no contexto de
desenvolvimento quando se trata de paises com grande nivel de
recursos naturais.

Tratar das instituicdes implica invariavelmente em estudar o
trabalho de Acemoglu e Robinson (2012). Nesta obra, assim como em
Robinson, Torvik e Verdier (2006), os autores apresentam conceitos de
instituicdes favoraveis ou desfavoraveis ao crescimento ou, segundo os
autores, inclusivas e extrativistas, respectivamente. A depender do
formato, o caminho da prosperidade econémica e da produtividade é
delineado ao longo dos anos. Tanto fatores culturais, quanto
geograficos nao puderam justificar a diferenca de desenvolvimento nos
casos ilustrados no estudo. A resposta residiu-se no ambito
institucional.

Percebe-se como o agente politico constitui em elemento
intimamente ligado aos conceitos apresentados até o momento. As
decisdes de gastos sao em sua esséncia atitudes politicas. Quando a
classe politica ignora os limites de absorcao da economia dos gastos
publicos e os custos de ajustamentos macroeconémicos advindos da
grande quantidade de recursos naturais, pode-se gerar efeitos
negativos sobre o bem-estar (GELB e GRASMANN, 2010).

Em Smith (2015), agregou-se ao tema das instituicdes as
consequéncias da descoberta do recurso natural e sua respectiva




exploracgao. A técnica selecionada foi Diferenca em Diferencas aliada ao
controle sintético. O autor observou efeitos positivos sobre a renda per
capita em paises em desenvolvimento que persistem a longo prazo,
porém nenhum efeito significativo em paises desenvolvidos. O autor
nao encontrou evidéncias da maldicao em canais como os ligados as
instituicoes.

Porém, salientou que tais efeitos podem precisar de um periodo
ainda maior que o considerado no estudo para se manifestarem. Além
disso, segundo ele é também possivel que a usual associagcao negativa
entre instituicdes e riqueza natural aplica-se principalmente em paises
conhecidamente originarios de uma colonizagao com instituicdes
extrativistas. Por isso, futuros estudos seriam necessarios para
evidenciar de forma mais clara uma conexao entre os recursos naturais
e as instituicoes.

No trabalho de Daniele (2011), tentou-se evidenciar relacao entre
desenvolvimento humano e recursos naturais em uma amostra com
diversos paises nao especificados. Foi feito um controle pela qualidade
institucional sob a suposicao de que 0s recursos naturais influenciam
os niveis de desenvolvimento humano pelo canal das instituicdes. Além
disso, fez-se uma distincdo interessante entre dependéncia e
abundancia do recurso natural e seus respectivos efeitos.

Na analise empirica indicou-se como uma grande dependéncia
em recurso natural tende a estar associada a um baixo nivel de
desenvolvimento humano e de qualidade institucional. Esta ultima é
mensurada por meio de um indice obtido a partir da média de alguns
indicadores de governanca pré-definidos?.

Na mesma linha que outros trabalhos, concluiu que os recursos
naturais podem produzir efeitos heterogéneos estritamente
relacionados com a aparato institucional e o tipo de recurso natural. Por
fim, finaliza o estudo por meio de um relevante exemplo do caso de trés
paises africanos, a saber, Republica Democratica do Congo, Botsuana e
Guiné Equatorial, e suas diferencas em termos de desenvolvimento e
qualidade de vida da populacao devido a forma que atuaram diante da
presenca dos recursos naturais.

2 O indice como proxy da varidvel instituicdes consistiu em uma média de indicadores
de governanga decorrentes do trabalho de Kaufmman, D., Kraay, A. and Mastruzzi, M.
Governance matters VII: governance indicators for 1996-2007. Policy Research
Working Paper, No 4654, World Bank. 2008.




No contexto brasileiro, a discussao sobre a MRN ja foi tratada por
diversos estudos. Em Postali (2008), foi realizado um estudo sobre a
nova lei 9478/97 de redistribuicdo dos royalties advindos da exploracéo
do petrdéleo para os municipios brasileiros. O que se buscava encontrar
era se o0s royalties distribuidos, sob a nova lei, impactavam
positivamente suas taxas de crescimento.

Os resultados indicaram fendmeno analogo a maldicao de
recursos naturais, pois 0s municipios que receberam o royalty
apontaram um crescimento inferior daqueles que nao receberam,
depois de 2000, quando a nova lei passou a vigorar. Para efeitos de
analise, tal lei foi considerada como um evento exdégeno e balizador
para o corte temporal, no contexto metodolégico do estimador de
Diferenca em Diferencas.

Brollo et al. (2013) estudaram os efeitos das transferéncias federais
sobre o nivel de corrupc¢ao e a qualidade dos politicos a nivel municipal.
As evidéncias empiricas mostraram que maiores transferéncias
produziram efeito causal sobre o aumento da corrupcao e, além disso,
observaram nesses casos uma média inferior de anos de estudo dos
candidatos para prefeitura.

Caselli e Michaels (2013), na mesma linha de Postali (2008),
analisaram os municipios brasileiros e verificaram que o acréscimo das
receitas municipais pela producao de petréleo foi acompanhado pelo
aumento de gastos em infraestrutura urbana, educacao e servicos de
saude. Porém, esse incremento nao foi proporcional a elevacao dos
royalties do petroéleo recebidos o que indica que os prefeitos, de alguma
maneira, sao capazes de desviar em grande parte a renda do recurso
natural.

Por fim, Cavalcanti, Da Mata e Toscani (2019) apresentam
evidéncia causal entre a descoberta de petrdleo e desenvolvimento
local. Os autores realizaram um quase- experimento englobando
guestodes institucionais do Brasil indicando que as descobertas de
petréleo incrementaram a producao local e provocaram
transbordamentos positivos. A proxy utilizada para as instituicdes foi o
ndice de Qualidade Institucional Municipal (IQIM) da Agenda Politico-
Institucional do Ministério do Planejamento. Além disso, sugerem que
o efeito da heranca do recurso € fortemente dependente do aparato
institucional. Enquanto a extragao do recurso natural pode alimentar o
crescimento local, definir boas politicas e boas instituicdes permanece
sendo um desafio central para os paises em desenvolvimento.







DADOS E METODO

Os dados sobre os municipios do Estado do Para sao
provenientes do Atlas do PNUD. Quanto aos valores das compensacdes
financeiras, foram extraidos da ANEEL.

Optou-se por excluir da amostra os sete municipios pertencentes
a regiao metropolitana de Belém devido as suas peculiaridades?®. Entao,
ha dois grupos dentre os municipios: 0s que receberam e nao
receberam a compensacao financeira (CFURH).

Encontrar a variavel que se comporte como proxy das instituicdes
consistiu em um grande desafio. Outros trabalhos de analise
institucional se utilizaram o ja citado IQIM como em Pereira, Nakabashi
e Salvato (2012) ou, conforme visto, em Cavalcanti, Da Mata e Toscani
(2019). Porém, este indice nao serve dada sua disponibilidade temporal
restrita. Ainda ha trabalhos que criaram o proéprio indicador como proxy
das instituicdes como em Naritomi et al. (2009), cujo indice foi
composto por 4 componentes, quais sejam: coeficiente de Gini de
distribuicao de terra, grau de competitividade da politica local, indice
de pratica de governanca obtido pelo IBGE e, por fim, indice de acesso
a justica, também do IBGE.

Diante do exposto, no contexto do presente estudo, optou-se por
estimar o RICE (Relative Income Conversion Efficiency) introduzido por
Moore (1999). Esta medida consiste em uma representacao da
capacidade do sistema em transformar a renda disponivel em bem-
estar para seus cidadaos.

Para a obtencao do RICE, realiza-se uma regressao onde a variavel
explicada é a média do IDH das esferas da educacao e saude. Ou seja,
exclui-se o componente renda do computo de tal indice. Entao, tal
variavel é regredida sobre o log natural da renda per capita. O RICE
consiste nos residuos produzidos pela regressao, isto €, a distancia entre
cada ponto observado e a reta da regressao linear. A intuicao do RICE é
a seguinte: paises ou regides com valores positivos tem um IDH de
saude e educacao mais elevado do que seria esperado para aguele nivel
de renda. Ja aqueles com valores negativos do RICE nao seriam tao

3 Os municipios sdo: Ananindeua, Belém, Benevides, Castanhal, Marituba, Santa
Barbara do Para e Santa Izabel do Para.
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eficientes em converter renda em bem-estar (saude e educacao) para
0s seus cidadaos. As regressoes foram realizadas para os anos 1991, 2000
e 2010, de acordo com os procedimentos sugeridos por Moore (1999) e
representadas pela equacao abaixo.

IDH* = By + Bilnrenda + €
(M

Onde IDH* = (IDH educacdo + IDH saude/2) e Inrenda é o
logaritmo natural da variavel renda (per capita).

Ressalta-se que a analise da causalidade com base no método
dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQQO) pode fornecer estimadores
tendenciosos e inconsistentes superestimando o impacto das
instituicdes devido a questao da endogeneidade, pois 0s municipios
com renda mais elevada podem ter melhores instituicdes. Muitos
estudos instrumentalizam em suas regressoes de forma a lidar com
essa guestao como em Pereira, Nakabashi e Sachsida (2011) e Menezes-
Filho e outros (2006). A abordagem adotada no presente estudo
percorreu outro caminho.

A estratégia reside em observar os efeitos dos recursos naturais
sobre este indicador (RICE), pois a intuicao por tras de tal conceito é do
qguanto eficiente é a estrutura social em alocar a renda disponivel em
politicas publicas que promovam o bem-estar (GYLFASON, 2001).

3.1 Séries de Painel

O modelo de regressao com dados em painel possui uma
caracteristica especial: se constitui de uma dimensao temporal e outra
espacial. Isto porque a mesma unidade de corte transversal
(municipios, paises etc.) € acompanhada ao longo do tempo.

Dentre os beneficios da regressao com dados em painel, pode-se
citar: a) devido a heterogeneidade da andlise entre individuos,
empresas, estados, paises, etc,, esta técnica pode levar em conta estas
variaveis individuais especificas; b) maior informacao, maior
variabilidade e menor colinearidade entre variaveis, devido a
combinacao de séries temporais e dados com corte transversal; c)
dados em painel sao mais adequados ao estudo da dinamica da
mudanca (emprego, renda, etc); d) detecta e mede melhor os efeitos
em comparacao aos estudos transversais puros ou em séries temporais
puras,; e) possibilidade de modelos comportamentais mais complexos;
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f) minimizacdo do viés decorrente da agregacdo de pessoas e/ou
empresas nNos grandes conjuntos (BATTISTI e SMOLSKI, 2019).

Justifica-se, assim, o emprego de tal metodologia no presente
trabalho com a tentativa de se observar alguma dinamica entre a
variavel RICE e os recursos provenientes da compensacao financeira ao
longo do periodo analisado, cuja estruturagao se da com n observacoes
em t periodos de tempo, cada uma.

Ademais, no contexto do modelo de dados de painel, existem
diversas técnicas que abordam de formas diferentes a base de dados,
quais sejam: regressao agrupada ou pooling, efeitos fixos e efeitos
aleatorios(random,).

O modelo mais simples que se pode usar em dados em painel é
a regressao pooling. Tal método tem como base a estimacao do MQO
e o empilhamento dos dados. Essa regressao considera cada
observacao de tempo e individuo como independentes para derivar
uma relacao linear entre as variaveis, ou seja, ignora as dimensdes de
tempo e espaco combinados. Além disso, ignora a colinearidade
temporal. Sua férmula é construida da seguinte forma: (NAGATA e
LEITE, 2019).

Yie = Bo+ BiXqie + -+ BiXpie + Uit
(2)

Com as observagdes para tempos diferentes (t) e individuos
diferentes (i), adicionam-se 0s respectivos subscritos nas variaveis
explicativas e na varidavel dependente. Como o habitual em uma
regressao, o objetivo é estimar os valores dos betas os quais
representam o efeito das variaveis explicativas. O termo erro u; indica o
desvio da observacao para o modelo predito pelos betas estimados e as
variaveis dependentes, além de captar a diferenca no tempo e entre os
individuos (NAGATA e LEITE, 2019).

Uma suposicao importante € a de que nao existem
atributos Unicos a cada individuo (ou, para o presente trabalho, para
cada municipio) e nem efeitos que mudam ao longo do tempo. Assim,
guando se utiliza o modelo pooled perde-se a oportunidade de tentar
identificar diferencas intrinsecas e persistentes entre as unidades
observacionais (CARVALHO e GOES, 2018).

Para contornar esse problema, varidaveis dummy especificas sao
inseridas para cada unidade observacional. Por exemplo, como no caso
em tela, um painel de municipios observados em diferentes anos,
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tenta-se identificar os efeitos especificos das caracteristicas de cada
municipio individualmente.

Nesse sentido, a regressao para dados de painel é reescrita na
forma:

Yie = a; + BiXyie + -+ BrXkie T Uit (3)

O parametro a; corresponde ao efeito idiossincratico para a
unidade observacional i. Além disso, a literatura divide em duas
situacdes a forma de o estimar, a saber:

- estimadores de efeitos fixos para a;, onde tais estimadores sao
utilizados quando a hipotese de que esses coeficientes sao
correlacionados com os termos erro u;; .

- estimadores de efeitos aleatdrios para a;, onde assume-se que
a; Sao termos aleatdrios e nao correlacionados com o termo u;
(CARVALHO e GOES, 2018).

No primeiro caso, trata-se do modelo de efeitos fixos. Em tal
modelo, os valores dos interceptos para cada regressao variam de
acordo com o efeito de cada individuo. Ou seja, o modelo de efeitos fixos
analisa o impacto de variaveis que variam ao longo do tempo.

Além disso, existe uma preocupacao com um viés de variavel
omitida. Talvez existam varidveis que sao necessarias para explicar o
modelo, mas nao estao especificadas na equacao € nao mudam ao
longo do tempo. Assim, essa técnica captura os efeitos invariantes no
tempo desses elementos, por intermédio do coeficiente a;, nao
considerados no modelo e os isola, de forma a se concentrar apenas nas
variaveis especificadas para o modelo (NAGATA e LEITE, 2019).

Para tanto, a eliminacao desses efeitos individuais é feita por meio
da elaboracao de uma transformacao denominada within aplicada pela
diferenciacao de meédias para poder estimar os parametros beta. A
estimacao within faz com que os dados sejam diferenciados em torno
da média, resultando-se na equacao da seguinte forma:

Yie— Yi= Bi(Xyie — Xi) + Be(Xuie + -+ + Xit) + (we — W) (4)

Com relacao ao modelo de regressao com efeitos aleatorios, uma
de suas vantagens € que o0s betas estimados se mostram mais
eficientes, ou seja, que ha menor variancia g, portanto, maior certeza de
gue o estimador estd proximo do valor real (dado que nao é viesado)
(NAGATA e LEITE, 2019). Outra vantagem é a possibilidade de incluir no




lado direito da equacgao variaveis que hao mudam ao longo do tempo,
0 que pode ser util dependendo do caso em analise (CARVALHO e
GOES, 2018). Os efeitos individuais anteriormente mencionados sao
considerados varidveis aleatorias. Desta forma, a partir da equacao 3,
resulta-se em:

Yie = a+ BiXyie + -+ BiXpie + af +uy (5)

em que a; € o estimador de efeitos aleatdrios considerado como
uma variavel aleatéria de média O e variancia o2. Nesse contexto,
considera-se um erro composto, resultando em:

Yie = a+ BiXyie + -+ BrXkie + Vit
(6)

onde, vy = a; + Uy

O erro composto v;; € formado porea; - elemento de corte
transversal dos individuos e u;;, que € o elemento da série temporal e
do corte transversal. Desta forma, se assume que os erros individuais
Nnao estao correlacionados entre si € Nnao estao correlacionados entre
aguelas unidades de corte transversal e das séries temporais (BATTISTI
e SMOLSKI, 2019). O estimador de efeitos aleatérios nada mais é do que
um estimador de minimos quadrados levando em consideracao a
estrutura de variancia dos erros devido a composi¢cao de v;; vista acima
(CARVALHO e GOES, 2018).

As regressdes que serao realizadas para cada um dos modelos
apresentados se utilizardo naturalmente do RICE como variavel
dependente. Do outro lado da equacao, juntamente com a variavel
representativa dos recursos naturais, 0os regressores consistirao em
variaveis que representam aspectos importantes de uma economia, a
saber: a renda per capita, a populacao (total que reside em domicilios
particulares permanentes, exceto os com renda nula), os anos de
estudo (no caso, expectativa de anos de estudo aos 18 anos de idade) e,
por fim, o indice de Gini“.

Conforme explanado, economias com renda mais elevada
podem ter melhores instituicdes. Com relacdo ao comportamento da
variavel relativa aos anos de estudo, imagina-se que pessoas Mais
esclarecidas exijam mais do Estado por politicas publicas. Sobre o
indice de Gini, em sociedades mais desiguais, espera-se uma estrutura

“ Disponivel em http://www.atlasbrasil.org.br/acervo/biblioteca




institucional menos voltada para a comunidade na forma de politicas
publicas, principalmente para as camadas sociais mais baixas. Assim,
para tais variaveis espera-se que apresentem os seguintes sinais ao se
rodar os modelos:

Figura 1 - Sinal das Variaveis das Regressées

Compensacédo Financeira -

Renda per capita *

Populagédo +

Anos de Estudo +

elaboracao propria

3.1.1 Testes

Apos a estruturacao dos modelos, resta identificar qual estimador
€ 0 mais adequado para o trabalho. Para tanto, existem alguns testes
comumente empregados, tais como de Breusch-Pagan, F de Chow e
de Hausman.

O Teste LM (Lagrange Multiplier) de Breusch-Pagan permite
verificar se a variancia entre os individuos é igual a zero, ou seja, se nao
existe diferencas significativas entre os municipios, ou, por outro lado,
se ocorrem diferencas estatisticamente diferentes entre os individuos
da amostra. Trata-se essencialmente de um teste que compara os
meétodos pooling (MQQO) e o aleatdrio. A hipdtese nula é de que nao
existe nenhum efeito em painel, enquanto a alternativa é de efeitos
aleatdrios. Rejeitando-se a hipotese nula pode-se dizer que o modelo
pooling nao oferece estimadores apropriados, pois existe diferencas
estatisticamente significantes entre os individuos da amostra ao longo
do tempo que justificam a adocao da modelagem em painel.

Por sua vez, o Teste F de Chow tem como hipdtese nula que ha
igualdade nos interceptos e nas inclinagdes para todos os individuos,
caracterizando o modelo de dados agrupados (pooled).

Enfim, o Teste de Hausman investiga se os efeitos individuais dos
municipios e as variaveis independentes apresentam correlacao
estatisticamente igual a zero, ou seja, se estes efeitos individuais sao




aleatdrios e, portanto, existe similaridade entre os parametros
estimados por efeitos fixos e por efeitos aleatdrios ou, caso contrario, se
os efeitos individuais nao sao aleatorios. A hipdtese nula € de que efeitos
aleatorios € o mais adequado, enquanto a alternativa os efeitos fixos.
Quando se rejeita HO, significa que a correlagao entre os interceptos
(Que captam os efeitos individuais) e a(s) variavel(eis) X € diferente de
zero.







RESULTADOS

4.1 Estimativas do RICE

Parte-se, entao, para os calculos propriamente ditos separados

pelos periodos.

A Tabela 1 consolida os dados relativos as trés

regressoes realizadas. Percebe-se pelos resultados que o R? apresentou
aumento ao longo dos anos. Além disso, em todas as regressdes o
estimador relacionado a variavel independente Inrenda foi positivo e
estatisticamente significante. O grafico de dispersao para o ano de 1991
€ apresentado em seguida destacando-se 0s municipios que recebem
a compensacao. No Apéndice A estao disponiveis os demais periodos.

Tabela 1 - Resultado das Regressoes

Dependent variable

IDH

(1991} (2000) (2010)
Inrenda 0.047%%* (0.008) 0.054%*" (0.009) 0.083%** (0.009)
Constant 0.125%** (0.040) (7 s R (0.048) 0.1a7*** (0.051)
Observations 136 136 136
R 0.206 0.213 0,387
Adjusted R? 0.200 0.207 0,383
Residual Std. Error (df = 134) 0.032 0.030 0.034

Note:

elaboracgao propria

fp<0.1; YTp<0.05; T p<0.01




Grafico de Dispersao: Regressdo RICE 1991

IDH x Renda Per Capita 1991
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A partir dos graficos, pode-se perceber que em todos os periodos
analisados praticamente todos os municipios do grupo que recebe a
compensacao financeira ocuparam posicoes abaixo da reta da
regressao, exceto Tucurui e Breu Branco em 2010, sendo que Tucurui
sempre se posicionou acima da reta. Em outras palavras, o grupo da
compensacao financeira apresentou majoritariamente a medida do
RICE com valores negativos.

Além disso, calculou-se a média do RICE por grupo em cada
periodo e observa-se que o grupo da compensacao financeira
apresentou valores inferiores ao do outro com tendéncia decrescente e
ambos se distanciaram ao longo do tempo, conforme figura abaixo.




Figura 2 — Média RICE por grupo

Periodo CF NCF
1991 -0.0161 0.000875
2000 -0.0157 0.000853
2010 -0.0195 0.00106

elaboracao propria

Outra maneira de visualizar o comportamento da medida
do RICE nos dois grupos esta discriminada nas tabelas abaixo. Na
Tabela 2, demonstram-se os primeiros 10 municipios que apresentaram
0s maiores valores dessa medida e na Tabela 3, de forma oposta,
apresentam-se os dez valores mais inferiores. Destaca-se que nenhum
municipio do grupo da compensacao financeira ocupou alguma
posicao na lista dos melhores. De fato, Tucurui detém a melhor
colocacao de um municipio que recebe compensacao e ocupa a 45°
posicao.

Por outro lado, dentre as dez ultimas posi¢des do RICE,
destaca-se a presenca do municipio de Novo Repartimento,
notadamente aquele que mais recebeu recursos da compensacao
financeira ao longo de todo o periodo.

Tabela 2 - Ranking RICE 2010 - 10 melhores

Municipio RICE 2010
1 SANTAREM 0.091
2 MAGALHAES BARATA 0.072
3 CURUA 0.064
4 CAPANEMA 0.062
5 ABAETETUBA 0.059
6 SANTA CRUZ DO ARARI 0.058
7 PARAUAPEBAS 0.056
8 SANTAREM NOVO 0.055
9 CURIONOPOLIS 0.055
10 COLARES 0.054

elaboragao propria




Tabela 3 - Ranking RICE 2010 - 10 ultimos

Municipio RICE 2010
127 MOJU -0.047
128 NOVO REPARTIMENTO -0.047
129 IPIXUNA DO PARA -0.056
130 MELGACO -0.056
131 PACAJA -0.057
132 PORTEL -0.059
133 ULIANOPOLIS -0.072
134 JACAREACANCGCA -0.076
135 CUMARU DO NORTE -0.085
136 CHAVES -0.092

elaboracao propria

Adicionalmente, na Figura 3 apresenta-se a relacao entre a
renda per capita em 2010 e a variagao do RICE entre 1991 e 2010 para
cada municipio. As posicdes ocupadas pelos sete municipios da
compensacao financeira, em geral, denotam um nivel baixo dentro da
escala. Em especial, cita-se os municipios de Novo Repartimento e
Tucurui. Sobre o primeiro, graficamente constata-se o que foi dito
anteriormente, sendo aquele que recebeu vultuosos recursos de
royalties. Porém, paralelamente, sua variacao do RICE foi negativa e sua
posicao em termos de nivel de desenvolvimento se mostrou abaixo da
média. Ja o segundo, apesar da forte retracao de seu RICE, apresentou
uma renda comparativamente elevada. Conforme visto, Tucurui é o
dnico municipio do grupo que sempre exibiu um RICE positivo em todo
o periodo considerado.




Figura 3: Relacéo Variagdo RICE e Renda per capita (2010)

Relacdo entre RICE e Renda per capita
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Diante do exposto, 0 que se percebe é uma aparente influéncia
negativa dos recursos naturais sobre o indicador proposto. Conforme
visto em Mehlum, Moene e Torvik (2006), esses autores mostram que,
se as instituicdes geram obstaculos para a promoc¢ao do crescimento,
entao os recursos naturais serao apenas um elemento que desestimula
a performance econdmica. Ademais, tal percep¢cao acompanha os
dados estatisticos realizados em Gylfason (2001), cujo foco foi o setor da
educacao, ou seja, sob uma perspectiva mais ampla devido a
concepcao do indicador RICE.




4.2 Dados de Painel

Das analises feitas até o presente momento, percepcdes sobre a
relacio que envolve o0s recursos haturais, instituicbes e
desenvolvimento levantada pelo presente trabalho foram produzidas.
Nesse passo, parte-se agora para o uso de dados de painel de forma a
aprofundar essa analise.

Ao se rodar as regressodes definidas nas equacdes (2), (4) e
(6) das abordagens apresentadas, os resultados encontrados podem
ser vistos nas tabelas abaixo, onde se resumem as principais
informacdes para cada abordagem?:

5 A abordagem de Efeitos Fixos foi feita com o tipo twoways tornando-se mais robusta
a analise




Tabela 4 - Método Pooled

Resultado das Regressies: método Pooled

Dependent variable:

rice
1 2 3 4 5
(1) (2) (3) 4 (3)

— - FEE

log(1 + rencf) 20,0057 -0.005™" 20,0057 .0.005""" 00057
(0.002) (0.002) (0.002) (0.002) (0.001)

log(rdpct) 0.001  -0.004 -0.028"*" -0.023"""
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
log(popt) 0.009°"" 0.006™" 0.005""
(0.002) (0.002) (0.002)
log(e_anosestudo) 0.0757°" 0.074™
(0.005) (0.005)
log(gini) -0.0427
(0.014)
Constant 0001 -0.004 _gosd™ -0039° _nore™™
(0.002) (0.022) (0.026) (0.022) (0.027)
Observations 408 408 408 408 408
R2 0.016 0.016 0054 0336 0370
Adjusted R? 0.013 0.011 0047 0349 0362
Note: *pcil).l; *spiﬂ.ﬂi; 81”:pufif.'l.f:ll

elaboracao propria




Tabela 5 - Método de Efeitos Fixos

Resultado das Regressies: método Efeitos Fixos

Dependent variable:

rice
1 2 3 4 5
(1) (2) (3) (4) (3)
log(1 + rencf) -0.002 -0002 -0002 -0.002 -0.002
(0.006) (0.006) (0.006) (0.006) (0.006)

log(rdpct) 0.02177 20021777 -0.0197" -0.014"
(0.007) (0.007) (0.007) (0.007)

log(popt) 0.001  -0.002 -0.003
(0.005)  (0.003) (0.003)

log{e_anosestudo) 0.025" 0.0277°
(0.007) (0.007)

log(gini) -0.026™
(0.012)

Observations 408 408 408 408 408
R2 0.0003 0.031 0031 0071 0.086
Adjusted R 0513 -0471 -0476 -0421 -0.404
Note: "p<0.1; Tp<0.05; " p=0.01

elaboracao propria




Tabela 6 - Método Random

Resultado das Regressies: método Random

Dependent variable:

rice

1 2 3 4 3
@ (3) (4 (3)
log(1 + rencf) -0.004 -0.004 _0.005" -0.0057° -0.005"
(0.003) (0.003) (0.003) (0.002)  (0.002)
log(rdpct) -0.003 _0.007"" -0.0257" 0021777
(0.003) (0.004) (0.004)  (0.004)
log(popt) 0.007°"" 0.0057° 00057
(0.003) (0.002)  (0.002)
log(e_anosestudo) 0.0477°7  0.0487
(0.005)  (0.00%)
log(gini) 0.02477
(0.012)
Constant 0.001 0.018 -0.034 0.0001 -0.032
(0.003) (0.017) (0.026) (0.024)  (0.028)
Observations 408 408 408 408 408
R2 0.006 0.009 0.026 0.200 0.218
Adjusted R? 0.004 0.004 0.019 0.192 0.208
F Statistic 2368 3564 109107 10080377 111,778
Note: “p=0.1; Tp=0.05: T p=0.01

elaboragao propria

Para examinar a robustez dos resultados, varidveis de
controle foram inseridas uma a uma em cada um dos métodos de
estimacao. Além disso, existe uma diferenca entre as ordens de
grandeza entre a variavel Y e as demais. Assim, foi aplicado o logaritmo
natural sobre as variaveis independentes. Tal agcao permite visualizar de
forma mais clara a interacdo entre a varidvel resultado e as
independentes®.

® Para que fosse mantida a forma funcional, somou-se uma unidade na varidvel
referente a CF em todos os municipios.




Dos resultados observa-se que o R? ajustado aumentou a cada
insercao de variavel. Dos métodos utilizados, o Unico a nao apresentar
significancia consistiu no de efeitos fixos. Os modelos expressaram R? e
ajustado reduzidos.

O comportamento das varidveis relativas a populagcao, aos anos
de estudo e ao indice de Gini se mostraram coerentes, conforme
esperado em seus sinais. Com relagao a variavel renda per capita, o sinal
negativo pode estar associado a concepgao original do RICE, sobre a
eficiéncia alocativa da renda disponivel. Nessa linha, o sinal negativo se
justificaria, pois em municipios cuja renda € mais elevada o Estado nao
V€ necessidade em atuar de uma forma mais ativa. Nao ha
relativamente tanto espaco para isso. Ressalta-se, porém, que se trata
de uma conjectura a respeito de tal comportamento, cabivel de ser
explorada em outros trabalhos.

Por fim, a aparente influéncia negativa inferida dos recursos
naturais representados pela figura da compensacao financeira por
meio da variavel rencf se materializou na analise temporal sobre o
indicador proposto no trabalho.

Porém, em termos de magnitude, como visualizar essa relacao?
A titulo de ilustracao, a partir de um aumento de 10% na variavel rencf,
seu efeito sobre a variavel dependente pode ser aproximado pela
multiplicacao do coeficiente pela sua variagao observada. Nessa linha,
considerando o logaritmo aplicado, o calculo se da por B; xlog(1.1). Tal
raciocinio esta fundamentado pela expansao de Taylor dafuncao f(x) =
log(1 + x) onde em x, préximo de zero, tem-se log(1 + x) = x + 0(x?)”.

Além disso, sugere-se analisar em termos de desvio padrao. Para
as trés abordagens aplicadas - pooled, efeitos fixos e random -
encontrou-se uma variacao em RICE de aproximadamente -4.76e-4, -
1.90e-4 e -4.76e-4, respectivamente. Sendo o desvio padrao do RICE de
aproximadamente 0.035 e dividindo-se pelas variacdes citadas, isso
resulta em -0.014, -0.0054 e -0.014, respectivamente. O que se constata,
portanto, € uma relacao negativa e de pequena expressao.

Destaca-se que tal influéncia da variavel rencf sobre o RICE que
se figurou nos modelos poderia explicar a diferenca encontrada na
meédia do RICE entre o grupo que recebe compensacao financeira e o

7 Introduction to SAS. UCLA: Statistical Consulting Group.

De https:/stats.oarc.ucla.edu/other/mult-pkg/fag/general/faghow-do-i-interpret-a-
regression-model-when-some-variables-are-log-transformed/ (acessado em
03/02/2022).



https://stats.oarc.ucla.edu/other/mult-pkg/faq/general/faqhow-do-i-interpret-a-regression-model-when-some-variables-are-log-transformed/
https://stats.oarc.ucla.edu/other/mult-pkg/faq/general/faqhow-do-i-interpret-a-regression-model-when-some-variables-are-log-transformed/

gue nao recebe vista na Figura 2. Além disso, quando se observa Novo
Repartimento figurando entre os dez piores em termos de ranking do
RICE na Tabela 3, poder-se-ia inferir que tal posicao se justifica a partir
dos resultados, recordando que consiste No municipio o qual recebeu
O maior numero de unidades da compensacao financeira.

A mesma légica aplica-se para o comportamento observado do
indicador RICE nas regressdes ao longo dos anos para O grupo que
recebe a compensacao financeira. Sua timida evolucao e desempenho
majoritariamente abaixo das retas pode guardar relacdo com a
compensacao.

Vale lembrar que uma forma de ver a robustez de algum
coeficiente & averiguar se sua significancia, magnitude e sinal sao
parecidos em modelos diferentes, ou seja, se os modelos caminham no
mesmo sentido, independente da abordagem utilizada. Como citado,
Nno caso em tela percebe-se significancia em dois dos trés modelos e
todos apresentam o mesmo sinal e magnitudes semelhantes.

Ademais, apos a realizagcao dos testes de Breusch-Pagan, F de
Chow e Hausman, a hipdteses nulas foram rejeitadas nos dois
primeiros, ou seja, indicando que o modelo pooling nao oferece
estimadores apropriados. Especialmente no que tange ao Teste de
Hausman, onde se testa a adequabilidade entre efeitos fixos e efeitos
aleatorios, a hipdtese nula nao foi rejeitada, o que indica que o método
random é o mais adequado.

De fato, quando se aplica o comando de efeitos fixos para analisar
individualmente cada observacao da amostra, em termos de efeitos
fixos, nenhuma apresentou significancia estatistica. Além disso, os
dados resumidos da regressao do método random demonstrou um
theta de 0.4208 distanciando-se do modelo de efeitos fixos (pois quanto
mais proximo de 1, mais indicado é efeitos fixos).

4.3 Consideracgdes Finais

Diante do exposto, pode-se inferir que ha maldicao dos recursos
naturais Nos municipios de estudo ou nao? Nas configuracdes do
modelo definidas neste trabalho, optando-se por utilizar o RICE como
proxy das instituicbes e na linha temporal determinada, o
comportamento da principal variavel da analise, a de compensacao
financeira, parece indicar a ocorréncia da maldicao dos recursos
naturais, em que pese a magnitude observada nesse sentido.




Na verdade, nao surpreende que a compensacao financeira dos
municipios atingidos pela hidrelétrica de Tucurui tenha apresentado
um efeito pequeno, mas perverso, na qualidade institucional. Foram
examinados municipios que partilham a mesma cultura e com livre
mobilidade de recursos produtivos e, mesmo assim, encontraram-se
sinais de maldicao dos recursos naturais. Em suma, os resultados
obtidos a respeito da hipdtese formulada no trabalho, qual seja, de uma
relacao negativa entre recursos naturais € a proxy para as instituicoes,
apresentam evidéncias estatisticas.

Tais evidéncias dos efeitos adversos dos recursos naturais
indicam a importancia da atuacao da estrutura socioinstitucional em
contextos como o estudado, em especial, a figura da classe politica dos
municipios como apontado, tanto em Costantini e Monni (2008),
guanto em Gelb e Grasmann (2010). Sob novas perspectivas produzidas,
reforcam a questao dos impactos que se geram sobre a eficiéncia de
politicas publicas que retornam bem-estar a sociedade. Tal panorama
estd ligado a ideia exposta em autores vistos como Acemoglu e
Robinson (2012) e Mehlum, Moene e Torvik, (2006) sobre a natureza do
aparato institucional e seu respectivo papel. No caso em tela, a aparente
influéncia apontada dos recursos naturais apenas reforca isso.

Dessa forma, fortalecer os meios de controle existentes e buscar
o0 aperfeicoamento de tais mecanismos revelam-se acdes essenciais
com a finalidade de contornar ou, pelo menos minimizar, a maldi¢cao
dos recursos naturais. Ademais, ganham importancia politicas voltadas
para a area da educacao que agregam qualidade ao corpo profissional
que compde a estrutura municipal e fomentam o controle social ao
formar cidadaos mais esclarecidos e conscientes de seus direitos e
deveres.

Obviamente o presente estudo possui limitagdes. Existem outras
formas de se representar a figura das instituicdes na literatura sobre o
tema conforme exposto, mas cujo método ou disponibilidade de dados
estdo fora do que seria factivel neste trabalho. E dificil de prever como
uma forma ou outra influenciaria nos resultados da regressoes.

Ademais, o periodo definido no estudo partiu da disponibilidade
dos dados, especialmente no que tange ao IDH-M8, Optando-se por
outra variavel qualitativamente semelhante e que permitisse um

8 A série do indicador IDH-M se inicia a partir do ano de 1991.




horizonte temporal mais extenso poder-se-ia conferir maior robustez
na analise.

Nessa linha, se considera-se o primeiro ano em que 0s municipios
passaram a receber a compensacao financeira como corte temporal,
ter-se-ia uma boa margem temporal antes e depois do evento
podendo-se utilizar outra técnica sofisticada e mais moderna de se
inferir causalidade, como Diferenca em Diferencas. A¢des nesse sentido
poderiam contribuir para aprofundar e, talvez, aperfeicoar, o debate
suscitado pelo presente trabalho.
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Apéndice - A

regressdes realizadas para os anos de 2000 e 2010

demonstram comportamento semelhante ao observado em 1991
guando os municipios da microrregiao de Tucurui se localizaram,
majoritariamente, abaixo da reta da regressao o que denota valores
negativos relativos ao RICE. Percebe-se também que o municipio de
Tucurui obteve posicao acima da reta para todos os anos, conforme dito
ao longo do trabalho. Além disso, algo interessante a se notar é
aproximacao dos municipios ao longo do periodo.
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