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RESUMO

O envelhecimento populacional e a consequente reducdo da Populacao
Economicamente Ativa (PEA) configuram desafios centrais para o crescimento econdmico
brasileiro nas proximas décadas. Este estudo investiga os possiveis impactos dessa
transformagdo demografica sobre o desempenho setorial da economia brasileira até¢ 2050. A
pesquisa adota uma abordagem quantitativa e utiliza a Matriz Insumo-Produto (MIP) para
simular dois cendrios: um com produtividade constante e outro considerando ganhos de
produtividade. Os resultados indicam que a reducao da PEA afeta negativamente a produgao
dos setores mais intensivos em mao de obra, como servigos domésticos, pecuaria e atividades
artisticas. No entanto, o cenario com aumento da produtividade demonstra que esses efeitos
podem ser atenuados, evidenciando a importancia de politicas publicas focadas em inovagao,
tecnologia e qualificacdo da forga de trabalho. Este trabalho contribui para a literatura ao
quantificar impactos setoriais da transicdo demografica e reforca a necessidade de adaptacgio
econdmica frente ao envelhecimento populacional, oferecendo subsidios para o planejamento
estratégico de longo prazo no Brasil.

Palavras-Chave: demografia, populacdo economicamente ativa, envelhecimento
populacional, matriz insumo-produto, produtividade.

ABSTRACT

Population aging and the consequent reduction in the Economically Active Population
(EAP) present major challenges to Brazil's economic growth in the coming decades. This
study investigates the potential impacts of these demographic changes on the performance of
Brazil's economic sectors by 2050. Adopting a quantitative approach, the research uses the
Input-Output Matrix (IOM) to simulate two scenarios: one with constant productivity and
another considering productivity gains. The results show that the reduction of the EAP
negatively affects the production of labor-intensive sectors, such as domestic services,
livestock, and artistic activities. However, the scenario with increased productivity
demonstrates that these effects can be mitigated, highlighting the importance of public
policies focused on innovation, technology, and workforce qualification. This study
contributes to the literature by quantifying the sectoral impacts of demographic transition and
reinforces the need for economic adaptation to population aging, offering insights for
long-term strategic planning in Brazil.

Keywords: demography, economically active population, population aging, input-output
matrix, productivity.
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1. Introducio

A dindmica demografica desempenha um papel fundamental no crescimento
econdmico de uma nagdo, na qual entre os diversos fatores que compdem esse tema,
enfatiza-se para o presente trabalho, o fator da Populagao Economicamente Ativa (PEA),
visto seu papel central ao sustentar a producdo, o consumo e os sistemas previdenciarios
(UNFPA, 2018). De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a transicdo demografica na Brasil j& estd em curso, sendo que até 2060 o percentual
de pessoas com mais de 65 anos alcancara 25,5%, ou seja, um em quatro brasileiros sera
idoso, representando uma mudanca estrutural significativa na composicao etaria do pais.

Nesse contexto, levanta-se preocupagdes econdomicas importantes, visto que a redugao
da PEA compromete a base de arrecadagao do sistema de reparticao da previdéncia social e
desafia a manutengdo do crescimento econdmico sustentado (Lee; Mason, 2011). Nao
obstante, no cenario brasileiro hé ainda o fator da queda na taxa de fecundidade e o aumento
da expectativa de vida, o que acaba por intensificar o processo de envelhecimento
populacional.

E por causa dessas mudancgas que é necessario uma anélise acerca dos impactos nos
setores econdmicos, visto que a tendéncia é que a pressdo neles se acentue, e
consequentemente exigira adaptacdes no mercado de trabalho, no sistema previdenciario e na
oferta de servicos publicos, especialmente nas areas da satide e educagdo (Santiago, 2014).
Neste cendrio se questiona: a queda da Populagdo Economicamente Ativa (PEA) no Brasil,
impactard negativamente na produ¢do dos 04 setores que mais necessitam de mao de obra em
20507

A pesquisa tem o intuito de contribuir para um maior conhecimento sobre a dinamica
demografica e suas influéncias nos setores econdmicos de um pais, bem como na literatura
acerca do método matriz insumo-produto, que trata majoritariamente acerca do impacto na
relagdo entre oferta e demanda. Dessa forma, este estudo se mostra relevante por tratar
especificamente dos possiveis impactos da redugdo da PEA no desempenho dos 03 principais
setores produtivos da economia brasileira no ano de 2050 que mais demandam mao de obra, e
ainda, por simular cendrios econdmicos com base nas proje¢des demograficas nacionais e
utilizando a Matriz Insumo-Produto como base. Assim, oferece subsidios empiricos para a
reflexdo acerca dos desafios que o envelhecimento populacional impde ao crescimento
econdmico do pais.

Sendo o objetivo deste trabalho estimar os possiveis impactos da redu¢do da PEA no

desempenho de alguns setores produtivos da economia brasileira no ano de 2050, pretende-se



os seguintes objetivos especificos: 1) contextualizar a historia da demografia humana, 2)
relacionar a demografia e o crescimento econdomico no Brasil, 3) estimar a producao total dos
setores da economia brasileira, considerando a PEA de 2050, 4) estimar as producdes poés
impacto dos 03 principais setores da economia que demandam mais mao de obra, 5) analisar e
interpretar os resultados obtidos nos objetivos anteriores.

O escopo delimita sua analise a economia brasileira, considerando como periodo base
as proporgdes de ocupagdes por setor usadas na MIP de 2018 do Nucleo de Economia
Regional E Urbana da USP (NEREUS), que refere-se ao niimero de pessoas necessarias em
cada setor para produzir uma unidade monetaria em cada um deles.

E entio que em um primeiro momento, hd a contextualizagio do estudo e do
problema, em que em meio as rapidas mudancas demograficas que alteraram e irdo alterar a
estrutura demografica, se destaca a relevincia da mao de obra no desenvolvimento da
economia e da sociedade. Em seguida, apresenta-se o objetivo do trabalho, referente ao
impacto da reducdo da PEA na produgdo de 04 setores principais em questao de mao de obra,
e, por fim, h4 a delimitacdo do escopo, que restringe o periodo de analise para 2018 e 2050,
ano em que existira uma queda mais expressiva populacional.

Em seguida, compreende-se as pesquisas bibliograficas e documentais da literatura
que subsidiaram a aplica¢do da pesquisa empirica, tratando da historia e do desenvolvimento
da demografia humana. Depois hd a explicagdo da natureza, abordagem e procedimento
utilizado no presente trabalho, detalhando o passo a passo da estrutura e dos calculos
realizados para estimar como a produgdo se comporta em diferentes cenarios.

Por fim, realiza-se a analise desses e das varidveis investigadas, e entdo as conclusoes
e consideragdes finais do estudo, na qual discute-se a resposta ao problema de pesquisa,
apresenta-se o atendimento dos objetivos, explora-se as limitagdes e sugere-se as pesquisas

futuras.

2. Fundamentacao Tedrica
2.1 A demografia humana

A demografia estuda as populagdes humanas em um determinado momento,
analisando seu tamanho, distribui¢do e estrutura, e¢ busca entender como os fatores
demograficos, como a fertilidade, mortalidade e a migragdo, interagem com as condi¢des
sociais e econOmicas de um pais (Nazareth, 1993). Concomitantemente, Nazareth (1993)
complementa que a demografia tem o proposito de compreender como o estado da populagao

se modifica, tanto de forma natural quanto migratoria, e, em uma perspectiva mais



abrangente, discute as causas e as consequéncias da evolu¢do estrutural, da ocupagdo do
espaco ¢ do movimento. O estudo dessas causas ¢ consequéncias leva em conta diversas

variaveis, tanto de cunho social, econdmicos, historicos ou até politicos.

A historia da demografia humana data de milhdes de anos, na qual durante 2,5 milhdes
de anos, as espécies humanas viviam como cacadores-coletores, basicamente se alimentando
de plantas e cacando animais (Harari, 2020). Foi h4 cerca de 200 mil anos que o Homo
sapiens surgiu na Africa e iniciou seu processo de migragdo por volta de 90 mil anos, no
entanto, o numero de individuos permaneceu baixo, com menos de um milhao de pessoas até
o inicio da Revolucao Agricola, que ocorreu aproximadamente 10 mil anos atras (IHU, 2017).
Observa-se que essa revolucao langou as bases para o crescimento sustentado populacional a
partir da criacdo e crescimento de grandes cidades, e foi por volta de 1800 que a Revolugao
Industrial impulsionou um crescimento exponencial da populacdo, alcangando o primeiro

bilhao de pessoas, conforme ilustrado no Grafico 1.

Grafico | - Evolugdo da Demografia Humana (1.300 a 2023)
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E nesse contexto que diversas teorias econdOmicas destacam a importancia das

dinamicas demograficas, como por exemplo o economista e demografo Thomas Malthus, que,



no século XIX, em seu Ensaio sobre o Principio da Populagdo, discutiu a relagdo entre o
crescimento populacional e os recursos disponiveis, na qual o crescimento populacional
tendia a superar o crescimento dos recursos econdmicos, o que, no longo prazo, levaria a
crises econdmicas e sociais. Além dele, o economista neoclassico Robert Solow formulou um
modelo importante chamado de Modelo Neoclassico do Crescimento, que considera o
crescimento populacional como um fator exdgeno que afeta a forca de trabalho e, por

consequéncia, a produ¢do econdmica.

Dentre as dindmicas demograficas, destaca-se a chamada transicdo demografica, uma
transformagao fundamental que descreve a mudanca pelo qual uma sociedade passa de altas
taxas de natalidade e mortalidade para taxas mais baixas, a medida que se desenvolve (Alves,
2014). Segundo Alves (2014), a transicdo comegca pela queda das taxas de mortalidade e, apos
um certo tempo, prossegue com a queda das taxas de natalidade, resultando em uma
populagdo com menos criangas € menos idosos, mas em compara¢ao, o numero de pessoas
ativas ¢ maior, ou seja, pessoas em idade ideal para produzir e assim gerar renda para o pais,
definido como as pessoas entre 15 e 64 anos (IESS, 2017). Esse momento ¢ conhecido como
Janela de Oportunidade, e geralmente ¢ a fase em que a tendéncia € o aumento dos niveis de
producdo de uma nacdo, visto que criangas e idosos produzem muito menos do que
consomem, enquanto adultos em idade ativa produzem muito mais do que consomem (Alves,
2014), ou seja, paises com altas concentragdes populacionais em idade ativa geralmente
produzem altos niveis de renda per capita (Mason, 2005). Isso também ¢ reforcado por Durao
e Cheniaux (2023), que afirmam que quanto maior for o numero de pessoas em idade ativa,

maior tende a ser a capacidade de geragdo de riqueza de um pais.

2.2 Relacio entre demografia e produtividade no Brasil

Camarano (2013) reforca que nas tltimas décadas o perfil populacional global passou
por transformagdes significativas, na qual apdés a Segunda Guerra Mundial, houve uma
redugdo acentuada da mortalidade infantil, o que gerou um aumento expressivo da populagao
jovem entre 1950 e 1970. E nesse contexto que o Brasil se caracterizava como um pais
“jovem de jovens”, no entanto, a realidade esta se alterando profundamente em decorréncia da
reducdo das taxas de fecundidade e o aumento da longevidade. De acordo com Simdes
(1998), até o final do século XIX, o crescimento populacional brasileiro era relativamente
baixo, sobretudo por causa dos movimentos de escravos. Foi entdo que apods o final da

escraviddo e com as politicas de colonizacdo, que houve um incentivo de migracao dos povos



europeus, € por isso, nessa €poca o pais alcangou, pela primeira vez, 2.0% de crescimento

populacional.

Durante a maior parte de sua historia, o Brasil apresentou uma estrutura etaria jovem,
com uma base populacional ampla e um topo estreito na piramide etaria. No entanto, com o
avango da transi¢ado demografica, essa configuragdo vem se modificando de maneira
consistente, na qual observou-se uma redu¢do da base e um crescimento na faixa
intermediaria da populacdo, refletindo assim o aumento da Populagdo Economicamente Ativa
(PEA). Porém, com o passar do tempo, o topo da piramide passou a se expandir, aumentando
a propor¢ao de idosos em relacdo a criangas e adolescentes (Alves e Galiza, 2022), devido em
grande parte, pela queda da mortalidade, impulsionada por melhorias nas condi¢des de saude

e avancos tecnologicos, que elevaram a expectativa de vida dos brasileiros (Camarano, 2002).

Conforme dados e projecdes do IBGE (2024), o Brasil esta prestes a vivenciar uma
inflexdo demografica, ou seja, queda no niumero populacional. A populagdo total do pais
comegara a diminuir a partir de 2042, com estados como Rio Grande do Sul e Alagoas ja
indicando queda a partir de 2026. J4 a populacdo idosa, devera mais do que triplicar entre
2010 e 2050, passando de menos de 20 milhdes para cerca de 65 milhdes de pessoas. Em
contraste, a PEA tende a encolher, levantando assim desafios estruturais para o crescimento

econdmico.

Santiago (2014) destaca que essa mudanca trara efeitos diferenciados entre os setores
produtivos, sendo o setor educacional um dos mais impactados pela redugdo do nimero de
criangas, enquanto o setor de saude enfrentara crescente pressao por conta do envelhecimento
populacional, na qual a maior presencga de idosos nos domicilios gerara uma reorientacdo do
consumo para bens e servicos voltados a saude, como medicamentos, planos de saude e
servicos de atendimento hospitalar. Em contraste, Andrade et.al (2011) mostram que, nos anos
de 2000 a 2005, o setor da satide ndo era considerado estratégico dentro da matriz produtiva
nacional, o que indica uma defasagem entre a estrutura economica e as necessidades futuras
da populagdo. A elevacao continua da demanda por servicos de satde aponta, portanto, para a
necessidade urgente de investimentos nesse setor. Ainda, o Ministério da Fazenda (2018)
reforga essa preocupacgdo ao projetar aumento expressivo da demanda por servigos publicos e

beneficios sociais, o que exigira investimentos e adaptacdes na rede de atendimento.

Auer e Fortuny (2000) analisam os efeitos da transicdo demografica sobre o mercado

de trabalho nos paises da Organizagdo para Coopera¢do ¢ Desenvolvimento Econdmico



(OCDE), destacando o envelhecimento da for¢a de trabalho e as possiveis tensdes
intergeracionais. Segundo os autores, sera necessario prolongar o tempo de permanéncia dos
trabalhadores mais velhos no mercado de trabalho, o que s6 sera viavel com aumento da
demanda agregada por mado de obra. Além disso, Birg (2000) argumenta que o sistema
previdencidrio devera ser complementado por planos de pensdo privados, pois o modelo
estatal se tornara insustentavel diante da pressdo demografica. O autor também aponta que a
imigracao em larga escala ndo representa uma solucdo vidvel, pois tende a aumentar os

encargos sobre o sistema de bem-estar social, agravando sua fragilidade.

Concomitantemente, Stephenson e Scobie (2002) indicam que as pressdes sobre os
sistemas previdencidrios e de saude serdo intensificadas, e observam efeitos no setor
educacional, sugerindo que o aumento dos saldrios relativos a escassez de mao de obra pode
alterar as decisdes individuais de investimento em educagdo superior. Nao obstante, Coleman
e Rowthorn (2011) contextualizam o declinio populacional como um processo historico, com
implica¢des ndo apenas econdmicas, mas também politicas e sociais, e citam o caso de paises
como o Japao e regides do Leste Europeu onde esse processo ja estd em curso. As tentativas
de reversdo por meio de politicas pro-natalinas, segundo os autores, tém se mostrado

ineficazes, sobretudo no longo prazo.

Nesse cenario, torna-se essencial avaliar os efeitos da transicdo demografica sobre a
economia brasileira, especialmente sobre setores que mais dependem da forca de trabalho. O
presente trabalho parte dessa preocupacdo e busca fornecer evidéncias sobre os impactos
potenciais da redu¢ao da PEA no ano de 2050, contribuindo para o debate sobre planejamento

econdmico e politicas publicas de longo prazo.

3. Metodologia

Realizou-se um estudo de natureza quantitativa e abordagem hipotética-dedutiva, com
pesquisa teodrica-empirica, exploratéria, e com abordagem qualitativa. O procedimento
adotado na perspectiva tedrica foram pesquisas bibliograficas, conforme consta na
fundamentagdo teodrica acerca da demografia humana e a relacdo entre a demografia e a
produtividade no Brasil, atendendo aos dois primeiros objetivos especificos. Além de
pesquisas documentais de relatérios do NEREUS, para identificar e selecionar os 04 setores
que mais necessitam de mao de obra, atendendo ao terceiro objetivo especifico, ao elencar os
setores econdmicos do brasil e além de bases de dados do IBGE de 2024 com as projegoes

demograficas do Brasil desde o ano de 2000 até 2070, na qual utilizou-se no presente trabalho



apenas os dados do ano de 2050, de ambos os géneros e da idade de 16 a 65, referente a idade
ativa, servindo de insumo para as simulagdes e comparagdes do terceiro e quarto objetivo
especifico. Ainda, estimou-se dados de produtividade através da base de dados do
observatdrio da Faculdade Getulio Vargas (FGV, 2025).

Em seguida, na perspectiva empirica, utilizou-se como principal instrumento analitico
uma adaptacdo da MIP, com foco na analise setorial dos impactos decorrentes da transi¢ao
demografica, e simulou-se 2 cenarios diferentes, sendo eles um Cendrio Base, referente aos
dados veridicos do ano de 2018, o Cenario 1, na qual considera-se a produtividade como
estavel e a PEA menor que a do Cenario Base, e o Cendrio 2, na qual considera-se a PEA
também menor, porém com ganhos de produtividade. Por fim, calcula-se, a partir da MIP, o
impacto da queda na demanda final sobre os 04 setores da economia que mais utilizam mao
de obra. Todas as bases utilizadas para os calculos do presente trabalho estao disponiveis em

um repositorio do github, referenciado com um link disposto nas referéncias bibliograficas.
3.1 Ocupagio total e setorial de 2018 e 2050

3.1.1 Matriz Insumo-Produto (MIP)

A MIP ¢ uma representacdo quantitativa das interdependéncias entre os setores
produtivos de uma economia, permitindo analisar como a producdo de um setor depende do
consumo de insumos de outros setores. Desenvolvida por Wassily Leontief, essa matriz ¢ uma
ferramenta consolidada para estudos de impacto e planejamento, sendo especialmente
adequada para simular os efeitos de choques exdgenos sobre a estrutura produtiva.

Para o estudo dos setores econdomicos do Brasil, optou-se por utilizar a base de dados
da MIP do NEREUS, que possui no total 68 setores da economia brasileira, sendo eles: 1.
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita; 2. Pecudria, inclusive o apoio a
pecuaria; 3. Producdo florestal; pesca e aquicultura; 4. Extragdo de carvao mineral e de
minerais nao-metalicos; 5. Extracdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio; 6.
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo; 7. Extracdo de
minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos; 8. Abate e produtos de carne,
inclusive os produtos do laticinio e da pesca; 9. Fabricacdo e refino de acucar; 10. Outros
produtos alimentares; 11. Fabricacdo de bebidas; 12. Fabricagdo de produtos do fumo; 13.
Fabricacdo de produtos téxteis; 14. Confeccdo de artefatos do vestudrio e acessorios; 15.
Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro; 16. Fabricagdo de produtos de madeira; 17.
Fabricag¢do de celulose, papel e produtos de papel; 18. Impressdo e reproducao de gravagdes;

19. Refino de petréleo e coquerias; 20. Fabricacdo de biocombustiveis; 21. Fabricagdo de



10

quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros; 22. Fabricacdo de defensivos,
desinfestantes, tintas e quimicos diversos; 23. Fabricacdo de produtos de limpeza,
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal; 24. Fabricagdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos; 25. Fabricacao de produtos de borracha e de material plastico; 26. Fabricacao
de produtos de minerais nao-metalicos; 27. Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e
tubos de ago sem costura; 28. Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundicdo de metais; 29.
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos; 30. Fabricagdo de
equipamentos de informatica, produtos eletronicos e opticos; 31. Fabricacdo de maquinas e
equipamentos elétricos; 32. Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos; 33.
Fabricagdo de automoveis, caminhdes e Onibus, exceto pecas; 34. Fabricagdo de pegas e
acessorios para veiculos automotores; 35. Fabricacdo de outros equipamentos de transporte,
exceto veiculos automotores; 36. Fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas;
37. Manutenc¢do, reparagao e instalagdo de maquinas e equipamentos; 38. Energia elétrica, gas
natural e outras utilidades; 39. Agua, esgoto e gestdo de residuos; 40. Construgdo; 41.
Comeércio e reparagao de veiculos automotores e motocicletas; 42. Comércio por atacado e a
varejo, exceto veiculos automotores; 43. Transporte terrestre; 44. Transporte aquaviario; 45.
Transporte aéreo; 46. Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio; 47.
Alojamento; 48. Alimentagdo; 49. Edi¢do e edigdo integrada a impressdo; 50. Atividades de
televisdo, radio, cinema e gravacdo/edicao de som e imagem; 51. Telecomunicagdes; 52.
Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacao; 53. Intermediacao financeira,
seguros e previdéncia complementar; 54. Atividades imobiliarias; 55. Atividades juridicas,
contabeis, consultoria e sedes de empresas; 56. Servicos de arquitetura, engenharia,
testes/andlises técnicas e P & D; 57. Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas; 58.
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de ativos de propriedade intelectual; 59. Outras atividades
administrativas e servicos complementares; 60. Atividades de vigilancia, seguranca e
investigacdo; 61. Administragdo publica, defesa e seguridade social; 62. Educagdo publica;
63. Educacao privada; 64. Saude publica; 65. Saude privada; 66. Atividades artisticas,
criativas e de espetaculos; 67. Organizacdes associativas € outros servicos pessoais; 68.

Servigos domésticos.
3.1.2 Ocupacio total e setorial de 2018

Em um primeiro momento, observou-se que o somatorio das ocupagdes setoriais da
base do MIP de 2018 totalizava 104.340.275 (cento e quatro milhdes, trezentos e quarenta

mil, duzentos e setenta e cinco) pessoas ocupadas, enquanto que a base do IBGE de 2018
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trouxe o valor de 141.388.292 (cento e quarenta e um milhdes, trezentos e oitenta e oito mil,
duzentas e noventa e dois). Visto a relevancia da variavel populacional para os futuros
calculos de impacto na demanda, essa diferenca de 37.048.17 (trinta e sete milhdes, quarenta
e oito mil e dezessete) de pessoas se mostrou alarmante. Além disso, para prever a ocupagao
setorial de 2050 também se utilizard a base do IBGE, por isso, optou-se por padronizar os
valores das bases populacionais para 2018 do IBGE. Com esse fim, calculou-se uma
proporcao dada pela razdo entre a Ocupacao por Setor e a Ocupagdo Total, ambos da MIP,
conforme disposto nas trés colunas iniciais da Tabela 1. Em seguida, dada essa razdo,
multiplicou-se esses respectivos percentuais setoriais pela Ocupagdo Total dada pelo IBGE,

conforme elencado na terceira coluna da Tabela 1.

3.1.3 Ocupacio total e setorial de 2050

Por fim, para calcular a ocupagdo setorial prevista para 2050, multiplicou-se o
Percentual de Ocupagado por Setor de 2018 da MIP, pela Ocupacao Total prevista pela base do
IBGE, na qual considerou-se o somatdrio de projecdes demograficas do Brasil para o ano de
2050, de ambos os géneros e da idade de 16 a 65, referente a idade ativa, conforme disposto

no Anexo 1.

Tabela 1 - Ocupacdes totais e setoriais no Brasil: comparacio entre 2018 e projecdes para 2050
S Ocupacdes em 2018 | % de ocupacdes | Ocupacdes em | Ocupacoes
etor
(MIP) do setor 2018 (IBGE) em 2050
Agricultura, inclusive o apoio a
) ) 6.687.599 6,41% 9.062.159 8.896.720
agricultura e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a
. 5.891.326 5,65% 7.983.154 7.837.413
pecudria
Producio florestal; pesca e
] 801.096 0,77% 1.085.541 1.065.723
aquicultura
Extracdo de carvao mineral e de
) ) ) 118.276 0,11% 160.272 157.346
minerais ndo-metalicos
Extracdo de petrdleo e gas,
50.144 0,05% 67.949 66.708
inclusive as atividades de apoio
Extragdo de minério de ferro,
inclusive beneficiamentos e a 35.440 0,03% 48.024 47.147
aglomeragdo
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S Ocupacées em 2018 | % de ocupacdes [ Ocupacdes em | Ocupagdes
etor
(MIP) do setor 2018 (IBGE) em 2050
Extragdo de minerais metalicos
ndo-ferrosos, inclusive 28.949 0,03% 39.228 38.512
beneficiamentos
Abate e produtos de carne,
inclusive os produtos do laticinio e 765.202 0,73% 1.036.902 1.017.972
da pesca
Fabricacéo e refino de agucar 156.442 0,15% 211.990 208.120
Outros produtos alimentares 1.285.134 1,23% 1.741.445 1.709.654
Fabricacdo de bebidas 190.956 0,18% 258.759 254.035
Fabricacgdo de produtos do fumo 17.784 0,02% 24.099 23.659
Fabricacdo de produtos téxteis 632.157 0,61% 856.616 840.978
Confecgdo de artefatos do
1.676.586 1,61% 2.271.890 2.230.414
vestuario ¢ acessorios
Fabricacdo de calgados e de
468.535 0,45% 634.897 623.307
artefatos de couro
Fabricacdo de produtos da madeira 376.397 0,36% 510.044 500.733
Fabricacdo de celulose, papel e
201.777 0,19% 273.422 268.430
produtos de papel
Impressao e reproducao de
_ 180.593 0,17% 244716 240.248
gravacdes
Refino de petroleo e coquerias 21.721 0,02% 29.433 28.896
Fabrica¢do de biocombustiveis 98.255 0,09% 133.142 130.712
Fabricacdo de quimicos organicos
e inorgénicos, resinas e 92.285 0,09% 125.053 122.770
elastomeros
Fabricacdo de defensivos,
desinfestantes, tintas e quimicos 85.311 0,08% 115.602 113.492
diversos
Fabricacdo de produtos de
limpeza, cosméticos/perfumaria e 137.454 0,13% 186.260 182.859
higiene pessoal
Fabricacdo de produtos 104.114 0,10% 141.082 138.506
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S Ocupacées em 2018 | % de ocupacdes [ Ocupacdes em | Ocupagdes
etor
(MIP) do setor 2018 (IBGE) em 2050
farmoquimicos e farmacéuticos
Fabricacdo de produtos de
] ) 444.627 0,43% 602.500 591.501
borracha e de material plastico
Fabricacao de produtos de
) ) ) 563.545 0,54% 763.642 749.701
minerais ndo-metalicos
Produgéo de ferro-gusa/ferroligas,
siderurgia e tubos de ago sem 122.810 0,12% 166.416 163.378
costura
Metalurgia de metais ndo-ferrosos
100.208 0,10% 135.789 133.310
¢ a fundigao de metais
Fabricacdo de produtos de metal,
) ) 669.483 0,64% 907.196 890.634
exceto maquinas e equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de
informatica, produtos eletrdnicos e 127.233 0,12% 172.410 169.262
opticos
Fabricacdo de maquinas e
) ) 198.332 0,19% 268.754 263.847
equipamentos elétricos
Fabricacdo de maquinas e
) ) 378.379 0,36% 512.730 503.369
equipamentos mecanicos
Fabricacdo de automoveis,
) ) 160.623 0,15% 217.655 213.682
caminhdes e dnibus, exceto pecas
Fabricacdo de pecas e acessorios
305.020 0,29% 413.323 405.778
para veiculos automotores
Fabricacdo de outros
equipamentos de transporte, 81.338 0,08% 110.219 108.206
exceto veiculos automotores
Fabricac¢do de moveis e de
) o 744.311 0,71% 1.008.593 990.180
produtos de industrias diversas
Manutencao, reparagdo e
instalagdo de maquinas e 532.601 0,51% 721.711 708.536
equipamentos
Energia elétrica, gas natural e
158.398 0,15% 214.640 210.722

outras utilidades
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S Ocupacées em 2018 | % de ocupacgdes [ Ocupacdes em | Ocupagdes
etor
(MIP) do setor 2018 (IBGE) em 2050
Agua, esgoto e gestdo de residuos 563.905 0,54% 764.130 750.180
Construgao 7.617.875 7,30% 10.322.748 10.134.295
Comércio e reparagdo de veiculos
2.968.849 2,85% 4.022.996 3.949.552
automotores e motocicletas
Comércio por atacado ¢ a varejo,
16.293.655 15,62% 22.079.030 21.675.953
exceto veiculos automotores
Transporte terrestre 4.076.625 3,91% 5.524.109 5.423.260
Transporte aquaviario 52.733 0,05% 71.457 70.152
Transporte aéreo 60.529 0,06% 82.021 80.524
Armazenamento, atividades
. ) 808.476 0,77% 1.095.541 1.075.541
auxiliares dos transportes e correio
Alojamento 438.611 0,42% 594.348 583.498
Alimentacdo 5.622.208 5,39% 7.618.481 7.479.397
Edigdo e edicdo integrada a
) 136.112 0,13% 184.441 181.074
1mpressao
Atividades de televisdo, radio,
cinema e gravacgao/edi¢do de som 166.605 0,16% 225.761 221.640
e imagem
Telecomunicagdes 252.106 0,24% 341.621 335.384
Desenvolvimento de sistemas e
) ) 752.017 0,72% 1.019.035 1.000.431
outros servigos de informagao
Intermediagdo financeira, seguros
1.241.143 1,19% 1.681.835 1.651.131
e previdéncia complementar
Atividades imobiliarias 466.409 0,45% 632.016 620.478
Atividades juridicas, contabeis,
1.887.743 1,81% 2.558.022 2.511.323
consultoria e sedes de empresas
Servigos de arquitetura,
engenharia, testes/analises técnicas 630.552 0,60% 854.442 838.843
eP&D
Outras atividades profissionais,
613.009 0,59% 830.670 815.505

cientificas e técnicas
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S Ocupacées em 2018 | % de ocupacgdes [ Ocupacdes em | Ocupagdes
etor
(MIP) do setor 2018 (IBGE) em 2050
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo
de ativos de propriedade 298.455 0,29% 404.427 397.044
intelectual
Outras atividades administrativas e
4.178.701 4,00% 5.662.429 5.559.055
servigos complementares
Atividades de vigilancia,
) ) 781.913 0,75% 1.059.546 1.040.203
seguranca e investigacao
Administragdo publica, defesa e
) ) 4.825.230 4,62% 6.538.521 6.419.153
seguridade social
Educacdo publica 4.202.039 4,03% 5.694.054 5.590.102
Educacdo privada 2.878.667 2,76% 3.900.793 3.829.580
Saude publica 2.218.572 2,13% 3.006.319 2.951.435
Saude privada 3.428.002 3,29% 4.645.180 4.560.377
Atividades artisticas, criativas e de
1.122.849 1,08% 1.521.538 1.493.761
espetaculos
Organizagdes associativas e outros
) ) 4.502.808 4,32% 6.101.616 5.990.225
servicos pessoais
Servicos domésticos 6.563.436 6,29% 8.893.910 8.731.542
TOTAL 104.340.275 100,00% 141.388.292 138.807.096

Fonte: NEREUS (2018), IBGE (2024) ¢ elaborado pelo autor.

3.2 Producio total e setorial de 2018 e 2050
3.2.1 Coeficiente de Trabalho

Em um segundo momento, objetivou-se calcular a Produgdo Total e Setorial estimada,

de forma a permitir o célculo dos impactos setoriais em 2050. Nesse contexto, foi

fundamental calcular o chamado Coeficiente de Trabalho, que ¢ um indicador que expressa a

quantidade de mao de obra necessaria para gerar uma unidade monetaria de producdo em cada

setor da economia, e assim permitir estabelecer a relagdo entre a redugdo projetada da PEA e

o impacto setorial na producdo. Eles foram calculados com base na MIP de 2018 da

NEREUS, refletindo a intensidade setorial de uso da for¢a de trabalho, e permitiram estimar

como a diminui¢ao da PEA afetara a Producao Total nos setores mais dependentes de mao de
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obra, permitindo a conversao das proje¢des demograficas em choques setoriais, mensurando a

variagao esperada nas ocupacdes e, consequentemente, na producao econdomica.

Para se calcular os Coeficientes de Trabalho, dividiu-se a Ocupacdo do setor em 2018

pela Produgao Total do setor, também de 2018, conforme disposto na Tabela 2.

Tabela 2 - Producdo total e coeficientes de trabalho setoriais: Brasil 2018

Set Producio Total de |Ocupacdes em 2018| Coeficiente de
etor
2018 (MIP) (IBGE) Trabalho (MIP)
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura
) 398.037 9.062.159 22,77
e a pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 151.959 7.983.154 52,53
Produgao florestal; pesca e aquicultura 37.870 1.085.541 28,66
Extrag@o de carvao mineral e de minerais
20.011 160.272 8,01
nao-metalicos
Extragdo de petroleo e gas, inclusive as
o ) 225.938 67.949 0,30
atividades de apoio
Extracdo de minério de ferro, inclusive
92.326 48.024 0,52
beneficiamentos e a aglomeracao
Extracdo de minerais metalicos
18.273 39.228 2,15
ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os
o 292.406 1.036.902 3,55
produtos do laticinio e da pesca
Fabricacao e refino de agticar 51.555 211.990 4,11
Outros produtos alimentares 324.943 1.741.445 5,36
Fabricacdo de bebidas 78.544 258.759 3,29
Fabricacédo de produtos do fumo 15.694 24.099 1,54
Fabricacdo de produtos téxteis 54.793 856.616 15,63
Confeccdo de artefatos do vestuario e
) 66.432 2.271.890 34,20
acessorios
Fabricacdo de calgados e de artefatos de
43.848 634.897 14,48
couro
Fabricacdo de produtos da madeira 32.687 510.044 15,60
Fabricacédo de celulose, papel ¢ produtos
109.595 273.422 2,49
de papel
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S Producio Total de |Ocupacdes em 2018| Coeficiente de
etor
2018 (MIP) (IBGE) Trabalho (MIP)
Impressao e reproducdo de gravagdes 21.333 244,716 11,47
Refino de petroleo e coquerias 447.501 29.433 0,07
Fabricac¢do de biocombustiveis 54.637 133.142 2,44
Fabricacdo de quimicos organicos e
) ) ) 179.506 125.053 0,70
inorgénicos, resinas e elastdmeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes,
) ) ) 88.308 115.602 1,31
tintas e quimicos diversos
Fabricacdo de produtos de limpeza,
] ) o 50.176 186.260 3,71
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e
) 76.244 141.082 1,85
farmacéuticos
Fabricacdo de produtos de borracha e de
) ) 121.217 602.500 4,97
material plastico
Fabricacdo de produtos de minerais
) 83.888 763.642 9,10
nao-metalicos
Produgdo de ferro-gusa/ferroligas,
] ] 150.065 166.416 1,11
siderurgia e tubos de a¢o sem costura
Metalurgia de metais nido-ferrosos e a
73.148 135.789 1,86
fundi¢do de metais
Fabricacdo de produtos de metal, exceto
) ) 101.954 907.196 8,90
maquinas e equipamentos
Fabricagdo de equipamentos de
) ) ) ) 103.544 172.410 1,67
informatica, produtos eletronicos e 6pticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos
) 79.945 268.754 3,36
elétricos
Fabricac¢do de maquinas e equipamentos
) 129.313 512.730 3,97
mecanicos
Fabricacdo de automoéveis, caminhoes e
] 187.915 217.655 1,16
Onibus, exceto pecas
Fabricacao de pecas e acessorios para
105.992 413.323 3,90
veiculos automotores
Fabricacdo de outros equipamentos de 41.813 110.219 2,64
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S Producio Total de |Ocupacdes em 2018| Coeficiente de
etor
2018 (MIP) (IBGE) Trabalho (MIP)
transporte, exceto veiculos automotores
Fabricagdo de moveis e de produtos de
] o 75.235 1.008.593 13,41
industrias diversas
Manutencao, reparacao e instalagdo de
) ] 79.968 721.711 9,03
maquinas e equipamentos
Energia elétrica, gas natural e outras
. 323.139 214.640 0,66
utilidades
Agua, esgoto e gestio de residuos 82.220 764.130 9,29
Construgao 552.073 10.322.748 18,70
Comércio e reparagdo de veiculos
) 175.093 4.022.996 22,98
automotores e motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto
1.120.579 22.079.030 19,70
veiculos automotores
Transporte terrestre 398.813 5.524.109 13,85
Transporte aquaviario 23.042 71.457 3,10
Transporte aéreo 44.807 82.021 1,83
Armazenamento, atividades auxiliares dos
) 138.844 1.095.541 7,89
transportes € correio
Alojamento 27.787 594.348 21,39
Alimentacdo 276.938 7.618.481 27,51
Edicdo e edi¢do integrada a impressao 17.903 184.441 10,30
Atividades de televisdo, radio, cinema e
) ] 43.874 225.761 5,15
gravacdo/edicdo de som e imagem
Telecomunicagdes 166.879 341.621 2,05
Desenvolvimento de sistemas e outros
) ] 167.410 1.019.035 6,09
servigos de informagao
Intermediag@o financeira, seguros e
) ] 649.009 1.681.835 2,59
previdéncia complementar
Atividades imobiliarias 639.752 632.016 0,99
Atividades juridicas, contabeis, consultoria
228.613 2.558.022 11,19

e sedes de empresas
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Fonte: NEREUS (2018) e elaborado pelo autor.

3.3 Cenarios simulados

3.3.1 Cenario Base

S Producio Total de |Ocupacdes em 2018| Coeficiente de
etor
2018 (MIP) (IBGE) Trabalho (MIP)
Servigos de arquitetura, engenharia,
) ) 62.891 854.442 13,59
testes/analises técnicas e P & D
Outras atividades profissionais, cientificas
104.820 830.670 7,92
e técnicas
Aluguéis ndo-imobilidrios e gestdo de
i 48.479 404.427 8,34
ativos de propriedade intelectual
Outras atividades administrativas e
) 261.715 5.662.429 21,64
servigos complementares
Atividades de vigilancia, seguranga e
43.096 1.059.546 24,59
investigagdo
Administragdo publica, defesa e
) ) 858.764 6.538.521 7,61
seguridade social
Educagdo publica 351.095 5.694.054 16,22
Educagdo privada 143.437 3.900.793 27,20
Saude publica 202.716 3.006.319 14,83
Saude privada 302.873 4.645.180 15,34
Atividades artisticas, criativas e de
40.366 1.521.538 37,69
espetaculos
Organizagdes associativas e outros
171.919 6.101.616 35,49
Servigos pessoais
Servigos domésticos 74.451 8.893.910 119,46
Total 11.611.973 141.388.292

Para realizar uma comparagdo entre os diferentes cenarios simulados, considerar-se-a

os dados referentes aos dados da MIP de 2018, tanto da Ocupagao, quanto da Produgao Total,

e os dados do Coeficiente de Trabalho calculado anteriormente, dispostos na Tabela 1.

3.3.2 Cenario 1 - Producio em 2050 sem crescimento de produtividade
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Na simulag¢do do Cenario 1, objetiva-se calcular a Produgdo Total e Setorial dado um
Coeficiente de Trabalho constante e a Ocupagdo Setorial estimada para 2050. Para isso,
dividiu-se o Coeficiente de Trabalho pelas Ocupagdes Setoriais e obteve-se, a Producao
Setorial para 2050, conforme disposto na Tabela 3. Visto que o Coeficiente de Trabalho
retrata a quantidade de pessoas necessdrias para produzir uma unidade monetaria dentro de
dado setor, essa age como uma espécie de fung¢do de produgdo. Ao dividir o Total de
Ocupagdes por esse Coeficiente, ceteris paribus, temos uma producao estimada de Producao

Total para a economia, conforme elencado na quarta coluna da Tabela 3.

Tabela 3 - Producdo setorial projetada para 2050 sem crescimento de produtividade

Coeficiente de
Setor Ocupacdes em 2050 | Producao Total 2050
Trabalho
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a
) 22,77 8.896.720 390.770
pbs-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 52,53 7.837.413 149.185
Produgio florestal; pesca e aquicultura 28,66 1.065.723 37.179
Extragdo de carvao mineral e de minerais
) 8,01 157.346 19.646
ndo-metalicos
Extracdo de petroleo e gas, inclusive as
o ) 0,30 66.708 221.813
atividades de apoio
Extragdo de minério de ferro, inclusive
0,52 47.147 90.641
beneficiamentos e a aglomeracao
Extra¢do de minerais metalicos ndo-ferrosos,
) ) ) 2,15 38.512 17.940
inclusive beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os
o 3,55 1.017.972 287.068
produtos do laticinio e da pesca
Fabricacao e refino de agticar 4,11 208.120 50.614
Outros produtos alimentares 5,36 1.709.654 319.011
Fabricacdo de bebidas 3,29 254.035 77.110
Fabricacdo de produtos do fumo 1,54 23.659 15.408
Fabricacdo de produtos téxteis 15,63 840.978 53.793
Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios 34,20 2.230.414 65.219
Fabricacdo de calgados e de artefatos de couro 14,48 623.307 43.048
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Coeficiente de

Setor Ocupacdes em 2050 [ Producio Total 2050
Trabalho
Fabricacdo de produtos da madeira 15,60 500.733 32.090
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de
2,49 268.430 107.594
papel
Impressao e reproducdo de gravacdes 11,47 240.248 20.944
Refino de petrdleo e coquerias 0,07 28.896 439.330
Fabricacdo de biocombustiveis 2,44 130.712 53.640
Fabricacdo de quimicos organicos e
) ) ) 0,70 122.770 176.230
inorganicos, resinas e elastdmeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas
) ] 1,31 113.492 86.696
e quimicos diversos
Fabricacdo de produtos de limpeza,
) ) o 3,71 182.859 49.260
cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e
) 1,85 138.506 74.852
farmacéuticos
Fabricacdo de produtos de borracha e de
) ) 4,97 591.501 119.004
material plastico
Fabricagdo de produtos de minerais
] 9,10 749.701 82.356
nao-metalicos
Producido de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e
1,11 163.378 147.325
tubos de a¢o sem costura
Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundigdo
) 1,86 133.310 71.813
de metais
Fabricacdo de produtos de metal, exceto
) ) 8,90 890.634 100.093
maquinas e equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de informatica,
) ) 1,67 169.262 101.654
produtos eletroénicos e opticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos
) 3,36 263.847 78.485
elétricos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos
) 3,97 503.369 126.952
mecanicos
Fabricacdo de automoéveis, caminhdes e onibus,
1,16 213.682 184.485

exceto pecas




22

Coeficiente de

Setor Ocupacdes em 2050 [ Producio Total 2050
Trabalho
Fabricacdo de pecas e acessérios para veiculos
3,90 405.778 104.057
automotores
Fabricacdo de outros equipamentos de
2,64 108.206 41.049
transporte, exceto veiculos automotores
Fabricacdo de moveis e de produtos de
] o 13,41 990.180 73.862
industrias diversas
Manutengdo, reparacdo e instalagdo de
] ) 9,03 708.536 78.508
maquinas e equipamentos
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 0,66 210.722 317.240
Agua, esgoto e gestio de residuos 9,29 750.180 80.719
Construgao 18,70 10.134.295 541.994
Comércio e reparagdo de veiculos automotores
] 22,98 3.949.552 171.897
e motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto
19,70 21.675.953 1.100.122
veiculos automotores
Transporte terrestre 13,85 5.423.260 391.532
Transporte aquaviario 3,10 70.152 22.621
Transporte aéreo 1,83 80.524 43.989
Armazenamento, atividades auxiliares dos
) 7,89 1.075.541 136.309
transportes e correio
Alojamento 21,39 583.498 27.280
Alimentacdo 27,51 7.479.397 271.882
Edigdo e edicdo integrada a impressdo 10,30 181.074 17.576
Atividades de televisdo, radio, cinema e
) ) 5,15 221.640 43.073
gravagdo/edicdo de som e imagem
Telecomunicagoes 2,05 335.384 163.832
Desenvolvimento de sistemas e outros servigos
) 6,09 1.000.431 164.354
de informacao
Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia
2,59 1.651.131 637.161
complementar
Atividades imobiliarias 0,99 620.478 628.072
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Coeficiente de

Fonte: IBGE (2024) e elaborado pelo autor.

3.3.3 Cenario 2 - Producio em 2050 com crescimento de produtividade

Setor Ocupacdes em 2050 [ Producio Total 2050
Trabalho
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e
11,19 2.511.323 224.439
sedes de empresas
Servicos de arquitetura, engenharia,
13,59 838.843 61.743
testes/analises técnicas e P & D
Outras atividades profissionais, cientificas e
) 7,92 815.505 102.906
técnicas
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo de ativos de
) ) 8,34 397.044 47.594
propriedade intelectual
Outras atividades administrativas e servigos
21,64 5.559.055 256.937
complementares
Atividades de vigilancia, seguranga e
) ) 24,59 1.040.203 42.309
investigacdo
Administrag@o publica, defesa e seguridade
) 7,61 6.419.153 843.086
social
Educagdo publica 16,22 5.590.102 344.685
Educacdo privada 27,20 3.829.580 140.818
Saude publica 14,83 2.951.435 199.015
Saude privada 15,34 4.560.377 297.344
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 37,69 1.493.761 39.629
Organizagdes associativas € outros servigos
) 35,49 5.990.225 168.780
pessoais
Servigos domésticos 119,46 8.731.542 73.092
Total 138.807.096 11.790.754

Na simulacdo do Cenario 2, objetiva-se estimar a Producao Total e Setorial dado um

Coeficiente de Trabalho, que indique um crescimento de produtividade, e a Ocupagado Setorial

estimada para 2050. Inicialmente, para calcular o Coeficiente de Trabalho considerando um

aumento anual de produtividade, utilizou-se um célculo de projecao de produtividade futura
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(Genuchten e Hatton, 2012) em cada valor do Coeficiente de Trabalho de 2018, mediante a

equagao (1).

n

Coeficiente 2050 = Coeficiente 2018%(1 — g) (1)

Na qual:
e (Coeficiente 2050 = Coeficiente de Trabalho do ano de 2050,
e Coeficiente 2018 = Coeficiente de Trabalho do ano de 2018, calculado na Tabela 2,
e ¢ = Taxa de crescimento anual composta em forma decimal,

e 1 = Numero de anos considerados, sendo 29 anos.

Para se calcular a Taxa de Crescimento Composta, seguiu-se a metodologia
apresentada por Genuchten e Hatton (2012), considerando o calculo da Taxa de crescimento

anual composto, conforme disposto na equacao (2):

g = (—VV?)’l‘ -1 @)

Na qual:
e g = Taxa de crescimento anual composta,

e Vf = Valor final da produgao,
e Vi = Valor inicial da produgao,
e 1 =Numero de anos, considerado como 29 anos (2024 - 1995)

1 . , g ,
e — = crescimento anual médio sem o acumulo dos anos

Para os dados referentes a razao entre a producao final (V) e a inicial (Vi), utilizou-se
os indicadores anuais de produtividade do trabalho setorial no Brasil, de 1995 e de 2024, da
Fundacdo Getllio Vargas (FGV). A produgdo de 1995 (Vi) totalizou 70.921 (setenta mil,
novecentos e vinte € um), enquanto que a produgdo de 2024 (Vf), totalizou 82.951 (oitenta e

dois mil, novecentos e cinquenta e um), e obteve-se o resultado de 1,169623027, que ndo foi

I . 1 .
arredondado no calculo. Em seguida, ao elevar por —5- ¢ subtrair um, obteve-se a Taxa de

crescimento anual composta igual a 0,00541 (g = 0,54%).
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n
Em seguida, para calcular a Taxa de crescimento composto, (1 — g) , considerou-se

n igual a 32 anos, referente a diferenga entre o ano de 2050 e 2018, e g = 0,54%, obtendo-se a
Taxa de crescimento composto igual a 0,1692452017. Por fim, realizou o céalculo explicitado

na equacao 1 e obteve-se os resultados dispostos na Tabela 4.

Tabela 4 - Coeficientes de trabalho setoriais com e sem ganhos de produtividade

Coeficiente de Trabalho - | Coeficiente de
Setor 2018 Trabalho - 2050
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pos-colheita 22,77 19,10
Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria 52,53 4420
Producao florestal; pesca e aquicultura 28,66 24,10
Extragdo de carvdo mineral ¢ de minerais ndo-metalicos 8,01 6,70
Extracao de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio 0,30 0,30
Extragao de minério de ferro, inclusive beneficiamentos ¢ a
aglomeragdo 032 0.40
Extra¢do de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive
beneficiamentos 215 180
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e

da pesca 3,55 3,00

Fabricacao e refino de agticar 4,11 3,50

Outros produtos alimentares 5,36 4,50

Fabricacdo de bebidas 3,29 2,80

Fabricacdo de produtos do fumo 1,54 1,30

Fabricacdo de produtos téxteis 15,63 13,10

Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios 34,20 28,80
Fabrica¢do de calgados e de artefatos de couro 14,48 12,20
Fabricacdo de produtos da madeira 15,60 13,10

Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 2,49 2,10
Impressao e reproducdo de gravagdes 11,47 9,60

Refino de petrdleo e coquerias 0,07 0,10

Fabricacdo de biocombustiveis 2,44 2,00

Fabricacdo de quimicos organicos e inorgénicos, resinas e 0,70 0,60
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Coeficiente de Trabalho -

Coeficiente de

Setor
2018 Trabalho - 2050
elastdmeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos 131 110
diversos ’ ’
Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e 371 310
higiene pessoal ’ '
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 1,85 1,60
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 4,97 4,20
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 9,10 7,70
Produgdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco L1 0.90
sem costura ’ ’
Metalurgia de metais ndo-ferrosos ¢ a fundi¢do de metais 1,86 1,60
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e
) 8,90 7,50
equipamentos
Fabricacao de equipamentos de informatica, produtos
. . 1,67 1,40
eletronicos e opticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos 3,36 2,80
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 3,97 3,30
Fabricacdo de automoéveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas 1,16 1,00
Fabricacdo de pecas e acessérios para veiculos automotores 3,90 3,30
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto
2,64 2,20
veiculos automotores
Fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas 13,41 11,30
Manutencgao, reparagdo e instalagdo de maquinas e
. 9,03 7,60
equipamentos
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 0,66 0,60
Agua, esgoto e gestio de residuos 9,29 7,80
Construgao 18,70 15,70
Comércio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas 22,98 19,30
Comércio por atacado ¢ a varejo, exceto veiculos automotores 19,70 16,60
Transporte terrestre 13,85 11,60
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Coeficiente de Trabalho -

Coeficiente de

Setor
2018 Trabalho - 2050
Transporte aquaviario 3,10 2,60
Transporte aéreo 1,83 1,50
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e
. 7,89 6,60
correio
Alojamento 21,39 18,00
Alimentagdo 27,51 23,10
Edigdo e edicdo integrada a impressdo 10,30 8,70
Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacao/edicao de
. 5,15 4,30
som e imagem
Telecomunicagdes 2,05 1,70
Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de informagao 6,09 5,10
Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar 2,59 2,20
Atividades imobiliarias 0,99 0,80
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de
11,19 9,40
empresas
Servigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P
13,59 11,40
&D
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 7,92 6,70
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo de ativos de propriedade
. 8,34 7,00
intelectual
Outras atividades administrativas e servigos complementares 21,64 18,20
Atividades de vigilancia, seguranga e investigagao 24,59 20,70
Administragdo publica, defesa e seguridade social 7,61 6,40
Educagéo publica 16,22 13,60
Educagao privada 27,20 22,90
Saude publica 14,83 12,50
Saude privada 15,34 12,90
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 37,69 31,70
Organizagdes associativas e outros servicos pessoais 35,49 29,80
Servigos domésticos 119,46 100,50




Fonte: Elaborado pelo autor e NEREUS (2018)
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A partir dos novos valores estimados para o Coeficiente de Trabalho de 2050,

considerando o crescimento de produtividade calculado anteriormente, estimou-se a Produgao

Total de 2050 mediante a divisdo entre o Coeficiente de Trabalho de 2050 e as Ocupagdes em

2050, conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5 - Producdo setorial projetada para 2050 com crescimento de produtividade

S Coeficiente de | Ocupacgdes | Producio Total
etor
Trabalho em 2050 2050
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura ¢ a
) 19,10 8.896.720 464.698
pos-colheita
Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria 4420 7.837.413 177.408
Producio florestal; pesca e aquicultura 24,10 1.065.723 44212
Extragdo de carvao mineral e de minerais ndo-metalicos 6,70 157.346 23.362
Extracdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de
0,30 66.708 263.777
apoio
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos
0,40 47.147 107.788
¢ a aglomerag@o
Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive
1,80 38.512 21.333
beneficiamentos
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do
o 3,00 1.017.972 341.377
laticinio e da pesca
Fabricacdo e refino de agtcar 3,50 208.120 60.189
Outros produtos alimentares 4,50 1.709.654 379.363
Fabricacdo de bebidas 2,80 254.035 91.698
Fabricacdo de produtos do fumo 1,30 23.659 18.322
Fabricagdo de produtos téxteis 13,10 840.978 63.969
Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios 28,80 2.230.414 77.558
Fabricagao de calcados e de artefatos de couro 12,20 623.307 51.191
Fabricacdo de produtos da madeira 13,10 500.733 38.161
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 2,10 268.430 127.949
Impressao e reprodugdo de gravacgdes 9,60 240.248 24.906
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S Coeficiente de | Ocupacgdes | Producio Total
etor
Trabalho em 2050 2050
Refino de petroleo e coquerias 0,10 28.896 522.446
Fabricacdo de biocombustiveis 2,00 130.712 63.787
Fabricacdo de quimicos organicos e inorgéanicos, resinas
0,60 122.770 209.569
e elastomeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e
' ' 1,10 113.492 103.097
quimicos diversos
Fabricacdo de produtos de limpeza,
) ) o 3,10 182.859 58.579
cosmeéticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 1,60 138.506 89.013
Fabricagdo de produtos de borracha e de material
) 4,20 591.501 141.518
plastico
Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos 7,70 749.701 97.937
Produgédo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de
0,90 163.378 175.197
aco sem costura
Metalurgia de metais ndo-ferrosos e a fundig@o de
) 1,60 133.310 85.398
metais
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e
) 7,50 890.634 119.029
equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos
) ) 1,40 169.262 120.885
eletronicos e opticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos 2,80 263.847 93.334
Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos 3,30 503.369 150.970
Fabrica¢do de automdveis, caminhdes e dnibus, exceto
1,00 213.682 219.386
pecas
Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos
3,30 405.778 123.743
automotores
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto
2,20 108.206 48.816
veiculos automotores
Fabricagdo de moveis e de produtos de industrias
) 11,30 990.180 87.835
diversas
Manutencao, reparagdo e instalagdo de maquinas e 7,60 708.536 93.361
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S Coeficiente de | Ocupacgdes | Producio Total
etor
Trabalho em 2050 2050
equipamentos
Energia elétrica, gés natural e outras utilidades 0,60 210.722 377.257
Agua, esgoto e gestio de residuos 7,80 750.180 95.990
Construgao 15,70 10.134.295 644.532
Comércio e reparagdo de veiculos automotores e
) 19,30 3.949.552 204.417
motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos
16,60 21.675.953 1.308.248
automotores
Transporte terrestre 11,60 5.423.260 465.604
Transporte aquaviario 2,60 70.152 26.901
Transporte aéreo 1,50 80.524 52.311
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e
] 6,60 1.075.541 162.097
correio
Alojamento 18,00 583.498 32.441
Alimentagéo 23,10 7.479.397 323.318
Edicdo e edi¢do integrada a impressao 8,70 181.074 20.901
Atividades de televisdo, radio, cinema e gravacao/edicao
) 4,30 221.640 51.222
de som e imagem
Telecomunicagdes 1,70 335.384 194.827
Desenvolvimento de sistemas e outros servigos de
) 5,10 1.000.431 195.447
informagao
Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia
2,20 1.651.131 757.702
complementar
Atividades imobiliarias 0,80 620.478 746.895
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de
9,40 2.511.323 266.900
empresas
Servicos de arquitetura, engenharia, testes/analises
11,40 838.843 73.424
técnicase P & D
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 6,70 815.505 122.375
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de ativos de
7,00 397.044 56.598

propriedade intelectual
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Setor Coeficiente de | Ocupacgdes | Producio Total
Trabalho em 2050 2050
Outras atividades administrativas e servigos
complementares 18,20 5.559.055 305.546
Atividades de vigilancia, seguranga e investigacao 20,70 1.040.203 50.314
Administracdo publica, defesa e seguridade social 6,40 6.419.153 1.002.586
Educagéo publica 13,60 5.590.102 409.895
Educacao privada 22,90 3.829.580 167.459
Satde publica 12,50 2.951.435 236.666
Saude privada 12,90 4.560.377 353.597
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 31,70 1.493.761 47.126
Organizagdes associativas e outros servigos pessoais 29,80 5.990.225 200.711
Servigos domésticos 100,50 8.731.542 86.920
Total 138.807.096 14.021.388

Fonte: IBGE (2024) e elaborada pelo autor.

3.4 Calculo de impactos
A fim de se mapear o impacto das mudancgas na producao total (que foi tratado como
demanda), calculadas anteriormente, nos diferentes setores da economia, foi usada a matriz

inversa de Leontief. A formula basica utilizada é:

Ax = (I — A)" * Ay 3)

Na qual:
e Ax =variagdo no produto total dos setores,
e Ay = variagdo na demanda final, o qual foi utilizado para simular os choques na

economia,

-1 . ~ . . . ~
e (I — A) = tecnologia de producdo ou inversa de Leontief, que captura as interagdes

entre os setores da economia.

Neste estudo, a producdo total de cada setor ¢ tratada como oferta sendo igual a
demanda, pois, no modelo de insumo-produto, a producao de cada setor € consumida de duas

formas, em consumo intermediario (bens usados como insumos em outros setores) ¢ demanda
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final (consumo das familias, consumo do governo, investimentos, exportagdes € variacdo nos
estoques). Dessa forma, a varia¢do na oferta de um setor impacta ndo somente a producao do
setor afetado, mas também a producao de outros setores por conta das interdependéncias entre
0s setores.

Ao aplicar a matriz inversa de Leontief, ¢ possivel observar os efeitos totais de um

choque na demanda final dos setores na economia.

3.5. Escolha dos 4 setores

Ap0s a aplicagdo da matriz inversa, foram escolhidos 4 setores com uso mais intensivo
de mao de obra, de acordo com o coeficiente de trabalho calculado na Tabela 2. A escolha por
focar nesses setores visa capturar os efeitos mais significativos de variagdes na oferta de

trabalho.

4. Resultados

A anélise comparativa entre os anos de 2018 e 2050 visa investigar as mudancas nas
dinamicas de produgdo e ocupacdo nos 04 setores mais relevantes em termos de mao de obra.
Esses setores sdo: 1. Servigos Domésticos (Coef = 119,46); 2. Pecuaria (Coef = 52,53); 3.
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos (Coef = 37,69); Organizacdes associativas e
outros servicos pessoais (Coef = 35,49). O objetivo € verificar a mudanca desses setores de

2018 a 2050, nos dois cenarios construidos.

4.1. Servicos domésticos
Na MIP, o setor de Servicos Domésticos abrange os servigos prestados por
empregados domésticos nas residéncias, como limpeza, cuidar de criangas e idosos, entre

outros (IBGE, 2007).

4.1.1. Cenario 1

Pode-se observar que o setor doméstico representa 6,29% do total de ocupacdes no
Brasil em 2018, o que reflete a importancia relativa desse setor dentro do total de
trabalhadores no pais, evidenciando que uma parte significativa da for¢a de trabalho esta
dedicada a esse tipo de servico. Além disso, observa-se uma ligeira redugdo de
aproximadamente 162.368 (cento e sessenta e dois mil, trezentos e sessenta e 0ito) ocupagdes
at¢é 2050, o que ¢é consistente com a diminui¢cdo projetada da PEA no setor, sem a

considerac¢do de ganhos de produtividade.
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Em relagdo a produgao total, em 2018, o setor gerou R$74.451 milhdes, o que indica
que, além de ser intensivo em mao de obra, ele representa um valor significativo na economia.
No entanto, essa produ¢do ¢ inferior quando comparada a setores mais capitalizados, como
por exemplo, o setor de Refino de petrdleo e coquerias, que tem coeficiente de trabalho de
0,007 e produgao total de R$447.501 milhdes, ou o setor de Extracdo de petroleo e gas, com
coeficiente de trabalho de 0,3 e produgao total de R$225.938 milhdes.

A partir desses dados, o coeficiente de trabalho foi de 119,46, o que indica um setor
realmente intensivo em mao de obra humana, alinhando-se a natureza do setor, que depende
fortemente de trabalhadores para realizar suas atividades. Esse valor confirma a dependéncia
do setor em relacdo a forca de trabalho, especialmente em um cenario sem ganhos de
produtividade.

A analise dos totais de produgao revelou uma redugao modesta de R$1.359 milhdes na
produgdo total do setor, representando uma queda de aproximadamente 1,8%. No entanto,
mesmo com essa queda, o setor continua a representar uma parte relevante da economia, com
R$73.092 milhdes de produgao total projetada para 2050. Isso demonstra que, embora o setor
passe por algumas transformagdes, ele continuard significativo para a economia nacional,

mesmo sem ganhos de produtividade. Os resultados podem ser vistos na tabela 6.

Tabela 6 - Servicos domésticos: ocupacdes e producao total em 2018 e projecdes para 2050 (Cenario 1)

S % de ocupacoes | Ocupacdes | Ocupacdes | Producio Total | Coeficiente de Producio
etor
do setor em 2018 em 2050 (2018) Trabalho Total em 2050
Servigos
) 6,29% 8.893.910 | 8.731.542 74.451 119,46 73.092
domésticos

Fonte: IBGE (2024), NEREUS (2024) ¢ elaborada pelo autor.

4.1.2. Aplicacao do impacto na demanda final
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A varia¢do da demanda final para o setor de servicos domésticos foi de R$ -1.359
milhdes, refletindo o choque causado pela diminuicdo do numero de trabalhadores até 2050.
A diminui¢ao no numero de ocupagdes implicou em menos trabalhadores disponiveis para
produzir e consumir os servigos domésticos, o que levou a uma queda na demanda final.

Apds o impacto da reducdo da demanda final e a propagacdo desse impacto pela matriz
inversa de Leontief, a produgao total pos-impacto foi projetada para R$71.733 milhdes.

A utilizacdo da matriz permitiu que o impacto da diminui¢do da demanda final no
setor de servicos domésticos fosse propagado para outros setores da economia, 0 que gerou
efeitos indiretos, amplificando o impacto da redug¢do na producdo do setor e afetando as
produgoes de outros setores interdependentes. O setor de servicos domésticos é altamente
sensivel a diminuicdo do nuimero de trabalhadores, uma vez que depende diretamente da
demanda gerada por essa for¢a de trabalho. Sem avancos tecnoldgicos ou aumentos de
produtividade, o impacto da redugdo de trabalhadores resulta em queda direta na produgao,

sem compensagdes por eficiéncia aumentada. Os resultados podem ser vistos na tabela 7.

Tabela 7 - Impactos da reducdo da demanda final sobre servicos domésticos (Cenario 1)

Variaciao da Demanda
Setor Final Variacio do Produto Total | Producio Total Pés-Impacto
ina
Servicos domésticos -1.359 -1.359 71.733

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor

4.1.3. Cenario 2

No cenario 2, o setor de servicos domésticos apresenta uma projecao para 2050, onde
o coeficiente de trabalho passa de 199,46 em 2018 para 100,50. Isso sugere que o setor se
tornaria mais eficiente, apds a aplicagdo dos ganhos de produtividade, precisando de menos
trabalhadores para gerar a mesma ou maior quantidade de produgdo. A diminuicdo do
coeficiente de trabalho reflete a expectativa de ganhos de produtividade, como foram
aplicados a esse cenario.

A produgao total do setor em 2050 foi estimada em R$99.389 milhdes, indicando um
aumento em relagdo a producdo de R$74.451 milhdes de 2018. Esse aumento na produgao
total reflete o impacto dos ganhos de produtividade, que permitem ao setor gerar mais
producdo com menos trabalhadores, compensando parcialmente a diminui¢ao no numero de

ocupagdes. Os resultados foram compilados na tabela 8.
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Tabela 8 - Servigos domésticos: produgdo total projetada para 2050 com ganhos de produtividade (Cenério 2)

Setor

Producio Total (2018)

Coeficiente de Trabalho

Producio Total (2050)

Servigos domésticos

74.451

100,50

86.920

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor

4.1.4. Aplicacido do impacto na demanda final

No cenario 2, a variagdo da demanda final foi estimada em R$12.469 milhdes,
indicando um aumento na demanda por servicos domésticos. Esse aumento reflete um
crescimento no consumo de servigos, o que, teoricamente, impactaria a producao total do
setor.

ApoOs o célculo de impactos, observou- se que a variagdo do produto total foi
exatamente a mesma, R$12.469 milhdes, ou seja, a producdo total aumentou na mesma
propor¢ao que a demanda final. Esse fendmeno ¢ interessante, pois sugere que, no contexto
analisado, o aumento da produc¢do foi diretamente proporcional ao aumento da demanda, sem
amplicacoes de efeitos secundarios, dessa forma, ¢ possivel afirmar que ndo ha efeito de
interdependéncia com os outros setores, o que faz sentido, pois o setor €, em sua esséncia,

baseado em trabalho humano. Os dados referenciados anteriormente constam na Tabela 9.

Tabela 9 - Impactos do aumento da demanda final sobre servigos domésticos (Cenario 2)

Setor Variacao da Demanda Variac¢ao do Produto Total Producao Total
Final Po6s-Impacto
Servigos 12.469 12.469 99.389
domésticos

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.2. Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria

O setor de pecuaria, inclusive apoio a pecudria, compreende a criacdo de bovinos,
suinos, ovinos, caprinos, peixes € outros animais, além de atividades de apoio como
reproducdo animal, manejo sanitario, alimentacdo e servigos veterinarios especializados na

producao.
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4.2.1. Cenario 1

Pode-se observar que o setor de pecudria, incluindo o apoio a pecudria, representa
5,65% do total de ocupagdes no Brasil em 2018, o que reflete a importincia desse setor dentro
do total de trabalhadores no pais, evidenciando que uma parte significativa da forca de
trabalho estd dedicada a essa atividade. Em 2018, o setor tinha 7.983.154 ocupagdes,
projetando-se uma ligeira reducdo de aproximadamente 145.741 ocupagdes até 2050,
resultando em 7.837.413 ocupagoes.

Em relagdo a produgdo total, em 2018, o setor gerou R$151.959 milhdes, o que indica
que, embora o setor de pecuaria seja intensivo em mao de obra, ele também contribui
significativamente para a economia.

A partir desses dados, o coeficiente de trabalho foi de 52,53, o que indica que, de fato,
o setor ¢ intensivo em mao de obra humana, alinhando-se a natureza do setor, que depende
substancialmente de trabalhadores para o manejo do rebanho e outras atividades relacionadas.
Essa dependéncia de mao de obra gera preocupagdes, ainda mais em um cenario sem ganhos
de produtividade.

A produgdo total projetada para 2050 foi de R$149.185 milhdes, representando uma queda
aproximada de 1,8%. Isso mostra que, mesmo com a queda provocada pela queda das
ocupagdes, o setor continua a representar uma parte significativa da economia. Os resultados

foram compilados na tabela 10.

Tabela 10 - Pecuaria: ocupagdes e produgdo total em 2018 e projegdes para 2050 (Cenario 1)

S % de ocupacdes |Ocupacdes em | Ocupacdes em | Producio Total | Coeficiente Producao
etor
do setor 2018 2050 (2018) de Trabalho | Total em 2050

Pecuaria,

inclusive

. 5,65% 7.983.154 7.837.413 151.959 52,53 149.185
0 apoio a
pecudria

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.
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4.2.2. Aplicacao do impacto na demanda final

No cenario 1, a variagdo da demanda final para o setor de pecuaria, incluindo o apoio
a pecuaria, foi estimada em R$ -2.774 milhdes. Essa redu¢do vem de uma diminui¢do no
consumo de produtos relacionados a pecuaria, por conta da queda populacional calculada,
impactando diretamente a demanda final por esses servigos.

Com base no calculo de impactos, foi calculada uma variacao total do produto, sendo
essa R$-5.211 milhdes. Esse valor é maior que a variagdo da demanda final, mostrando como
o setor estd relacionado aos demais setores da economia, uma vez que o efeito em cadeia
causa essa queda maior na producao total da economia.

Como resultado, a producdo total pos-impacto foi estimada para R$143.973 milhdes
para 2050. Essa queda, causada pela queda do numero de trabalhadores, demonstra a
importincia do setor, por suas interligacdes e seus possiveis efeitos em cadeia na economia,

caso ndo acontegam ganhos de produtividade. Os dados podem ser encontrados na tabela 11

Tabela 11 - Impactos da redu¢do da demanda final sobre a pecuaria (Cenario 1)

Producao Total
Setor Variacao da Demanda Final | Variacao do Produto Total
Po6s-Impacto

Pecuadria, inclusive o apoio a
) -2.774 -5.211 143.973
pecudria

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.2.3. Cenario 2

Em 2050, o coeficiente de trabalho, considerando ganhos de produtividade, foi
estimado para 44,2, uma redugdo em relacdo aos 52,53, de 2018, isso indica que menos
trabalhadores serdao necessarios para produzir a mesma quantidade de bens.

A produgdo total projetada para 2050 foi estimada em R$177.408 milhdes, refletindo
um aumento substancial de R$25.449 milhdes em relagdo a produgdo de 2018. Isso evidencia
como os ganhos de produtividade sdo necessarios, ndo somente para repor as perdas da queda

de ocupagdes, mas também para aumentar a produgao total do setor.

Tabela 12 - Pecuaria: produgéo total projetada para 2050 com ganhos de produtividade (Cenario 2)

Setor Producao Total (2018) | Coeficiente de Trabalho |Producao Total (2050)

Pecuaria, inclusive o apoio a
) 151.959 442 177.408
pecuaria
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Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.2.4. Aplicaciao do impacto na demanda final

No cenario 2, a variagdo da demanda final no setor foi de R$25.449 milhdes,
indicando um aumento na demanda por servicos e produtos desse setor, muito por conta dos
ganhos de produtividade, aumentando a oferta desses.

A variagdo do produto total foi de R$47.808 milhdes, que é bem maior que a variagao
da demanda final. Esse resultado indica que o impacto no aumento da demanda causou
repercussdoes em toda a economia, onde todos os outros setores aumentaram suas proprias
producdes e demandas para suportar essa nova demanda, resultando em uma produgdo
poés-impacto de R$225.216 milhdes. Esse aumento evidencia a importancia da produtividade
para o bom crescimento econdmico, pois todas as perdas por conta da queda de ocupagdes sao

repostas com ela.

Tabela 13 - Impactos do aumento da demanda final sobre a pecuaria (Cenario 2)

Producao Total
Setor Variacao da Demanda Final | Variacao do Produto Total
Po6s-Impacto
Pecuaria, inclusive o apoio a 225.216
) 25.449 47.808
pecudria

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor

4.3. Atividades artisticas, criativas e de espetaculos
O setor de atividades artisticas, criativas e de espetaculos abrange a producdo de

espetaculos teatrais, musicais, de danga e artes visuais (IBGE, 2007).

4.3.1. Cenario 1

Pode-se observar que o setor representava 1,08% do total de ocupagdes, o que reflete a
importancia desse setor dentro do total de trabalhadores do pais. A presenga significativa de
trabalhadores nesse setor destaca sua relevancia na sociedade, uma vez que muitas dessas
atividades sdo cruciais para a cultura e o bem estar social da populagdo. Em 2018, o setor
registrou 1.521.538 ocupagdes, o que confirma a dimensdo do setor dentro do mercado de
trabalho. No entanto, projeta-se para 2050 uma ligeira diminui¢do no numero de ocupagdes,

que passaria a ter 1.493.761.
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Em relagdo a produgao total, em 2018, o setor gerou R$40.366 milhdes, o que indica
que o setor tem uma importancia grande na geragdo de valor da economia nacional, esse valor
mostra a importancia do setor ndo somente para requisitos culturais, mas também na geragao
de empregos diretos e indiretos.

O coeficiente de trabalho foi de 37,69, o que indica que o setor depende
substancialmente de mao de obra humana para produ¢do. Esse valor revela que, sem ganhos
de produtividade, a produgdo dependerd diretamente do nimero de ocupagdes, o que sera um
desafio, visto a queda dessa variavel.

Ao observar a produgao total para 2050, percebeu-se uma redugdo modesta de R$737
milhdes na produgdo do setor, representando uma queda de 1,8%. Isso mostra que, mesmo
com a queda provocada pela queda das ocupacdes, o setor continua a representar uma parte

significativa da economia.

Tabela 14 - Atividades artisticas e de espetaculos: ocupag¢des e produgdo em 2018 e projegdes para 2050

(Cenario 1)

% de ocupacdes | Ocupacdes | Ocupacdes Producio Coeficiente Producio
Setor do setor em 2018 em 2050 Total (2018) | de Trabalho | Total em 2050
Atividades
artisticas,
criativas e 1,08% 1.521.538 1.493.761 40.366 37,69 39.629
de
espetaculos

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.3.2. Aplicaciao do impacto na demanda final

A variagdo da demanda final para o setor foi de R$-737 milhoes, refletindo uma
diminui¢do da demanda por servigos culturais e artisticos. A reducao ¢ atribuida a diminuigao
da for¢a de trabalho no setor, o que impacta diretamente a disponibilidade de oferta de
produtos culturais e a capacidade de execugdo de eventos e servigos relacionados a arte e
entretenimento.

A aplicagao do calculo de impactos gerou a variagdo no produto de R$-1.011 milhdes,
que ¢ maior do que a variacdo da demanda final, indicando que a diminui¢do dessa teve
impactos significativos na producao do setor.

A produgdo total pos-impacto foi projetada em R$38.618 milhdes em 2050. Isso

mostra uma reducao de 1,8% em relagao a produgdo total de 2018. Essa redu¢do mostra como
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a diminuicdo da forca de trabalho afeta diretamente a capacidade do setor de produzir e
entregar seus servicos, mas também revela que o impacto ¢ relativamente modesto, com a

producao ainda sendo expressiva, embora em declinio.

Tabela 15 - Impactos da redugdo da demanda final sobre atividades artisticas e de espetaculos (Cenario 1)

Producao Total
Setor Variacao da Demanda Final | Variacao do Produto Total
Po6s-Impacto

Atividades artisticas,
=737 -1.011 38.618
criativas e de espetaculos

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.3.3. Cenario 2

No cenario 2, o setor apresenta um coeficiente de trabalho de 31,70 em 2050, uma
reducdo significativa em comparacdo com 37,69 em 2018. Essa diminui¢do reflete um
aumento na produtividade do setor, o que significa que menos trabalhadores serdo necessarios
para produzir a mesma quantidade que antes.

Em 2050, com ganhos de produtividade, a produgao total é projetada para R$47.126
milhdes, representando um aumento significativo de R$6.760 milhdes ou aproximadamente
16,7% em relacdo a producdo de 2018. Esse crescimento demonstra que o setor pode ser
capaz de aumentar sua producdo, mesmo com a queda de ocupagdes, caso aumente sua

produtividade.

Tabela 16 - Atividades artisticas e de espetaculos: produgdo total projetada para 2050 com ganhos de

produtividade (Cenario 2)

Setor Produciao Total (2018) | Coeficiente de Trabalho | Produc¢ao Total (2050)

Atividades artisticas, criativas
40.366 31,70 47.126
e de espetaculos

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.3.4. Aplicacdo do impacto na demanda final

No cenario 2, o setor apresenta uma variagdo da demanda final de R$6.760 milhdes, o
que reflete um aumento significativo na demanda por produtos e servicos desse setor. O
aumento pode ser atribuido a diversos motivos, mas, para o caso do trabalho, parte-se da

suposicao de maior oferta desses produtos, através do aumento da taxa de produtividade.



Com a aplicagdo do célculo de impactos
interdependentes, a variagdo do produto total foi de R$9.277. Essa variagdo mostra que um

aumento de demanda desses setores afeta todos os outros setores em cadeia, com aumentos de

demanda e oferta nos demais.

A produgdo total pos-impacto foi estimada em R$56.403 para 2050 e reflete esse
crescimento substancial. A produgdo teve um aumento significativo em relagdo a 2018, esse

aumento demonstra que o setor pode ser mais produtivo e impactante na economia,

e considerando os efeitos indiretos e

considerando investimentos em tecnologias e melhorias na eficiéncia produtiva.

Tabela 17 - Impactos da redugdo da demanda final sobre atividades artisticas e de espetaculos (Cenario 2)

Setor

Variaciao da Demanda Final

Variacao do Produto Total

Producio Total

Pés-Impacto

Atividades artisticas,
criativas e de

espetaculos

6.760

9.277

56.403

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.
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4.4. Organizacoes associativas e outros servigcos pessoais

O setor de organizagdes associativas e outros servicos abrange a producgdo de
atividades voltadas principalmente ao consumo direto das familias, como organizagdes sem
fins lucrativos, como sindicatos e igrejas, e servicos pessoais, como saldes de beleza,

lavanderias ou saloes de estética (IBGE, 2007)

4.4.1. Cenario 1

No cenario 1, a producao total do setor apresentou uma queda, onde, em 2018,
produziu R$171.919 milhdes, ja em 2050, alcangcou em R$168.780, o que representa
aproximadamente uma queda de 1,83%. O niimero de ocupagdes passou de 6.101.616 em
2018 para 5.990.225 em 2050.

Ja o coeficiente de trabalho ¢ 35,49, mostrando que esse setor ¢ fortemente intensivo

em mao de obra, sendo o 4* na MIP em ordem de coeficientes.

Tabela 18 - Organizagdes associativas e outros servicos pessoais: ocupagoes e producio em 2018 e projegdes

para 2050 (Cenario 1)

% de ocupacdes | Ocupacdes | Ocupacodes Producio Coeficiente Produciao
Setor do setor em 2018 em 2050 Total (2018) | de Trabalho | Total em 2050
Atividades
artisticas,
criativas e 4,32% 6.101.616 5.990.225 171.919 35,49 168.780
de
espetaculos

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.4.2. Aplicacido do impacto na demanda final

Com a redugdo da demanda final e apds o calculo de impactos, a variagdo no produto
final foi estimada em R$4.060 milhdes, resultando em uma produgdo total de 164.720
milhdes. Em um cenario sem ganhos de produtividade no setor, que ¢ fortemente dependente
de mao de obra, sua producdo ¢ muito afetada. Além disso, a amplificagdo do efeito mostra a

presenca de encadeamentos intersetoriais significativos.
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Tabela 19 - Impactos da redugdo da demanda final sobre as organizagdes associativas e outros servigos pessoais

(Cenario 1)

Producao Total
Setor Variacao da Demanda Final | Variacao do Produto Total
Po6s-Impacto

Organizacdes associativas e
) ] -3.139 - 4.060 164.720
outros servigos pessoais

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.4.3. Cenario 2

O cenario 2 apresenta um coeficiente de trabalho de 29,80 em 2050, uma reducao
significativa em comparagdo com 35,49 em 2018. Essa diminui¢do reflete um aumento na
produtividade do setor, o que significa que menos trabalhadores serdo necessarios para
produzir a mesma quantidade que antes.

Em 2050, com ganhos de produtividade, a produgdo total é projetada para R$200.711
milhdes, representando um aumento significativo de 16,76%. Esse crescimento demonstra
que o setor pode ser capaz de aumentar sua produg¢do, mesmo com a queda de ocupagoes,

caso aumente sua produtividade.

Tabela 20 - Organizac¢des associativas e outros servigos pessoais: produgao total projetada para 2050 com ganhos

de produtividade (Cenério 2)

Setor Producao Total (2018) | Coeficiente de Trabalho | Producao Total (2050)

Organizagdes associativas e
) ) 171.919 29,80 200.711
outros servicos pessoais

Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.4.4. Aplicacido do impacto na demanda final

No cenario 2, o setor apresenta uma variacdo da demanda final de R$28.792, o que
reflete um aumento significativo na demanda por produtos e servigos desse setor. O aumento
pode ser atribuido a diversos motivos, mas, para o caso do trabalho, parte-se da suposi¢ao de
maior oferta desses produtos, através do aumento da taxa de produtividade.

Com a aplicagdao do calculo de impactos e considerando os efeitos indiretos e
interdependentes, a variacdo do produto total foi de R$37.246. Essa variagdo mostra que um
aumento de demanda desses fatores afeta todos os outros setores em cadeia, com aumentos de

demanda e oferta nos demais.
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A produgdo total pos-impacto foi estimada em R$237.957 para 2050 e reflete esse
crescimento substancial. A produgdo teve um aumento significativo em relagdo a 2018, esse
aumento demonstra que o setor pode ser mais produtivo e impactante na economia,

considerando investimentos em tecnologias e melhorias na eficiéncia produtiva.

Tabela 21 - Impactos da redugdo da demanda final sobre as organizagdes associativas ¢ outros servigos pessoais

(Cenario 2)

Variacao da Variacido do | Producao Total

Setor Demanda Final | Produto Total Pés-Impacto

Organizagdes
ot
associa 1va§ e 28.792 37.246 237.957
outros servigos

pessoais
Fonte: NEREUS (2024) e elaborada pelo autor.

4.5 Quadro-Sintese
Para facilitar a visualizagdo dos resultados obtidos, apresenta-se um quadro sintese
com a evolucdo das ocupacgdes e da producdo total nos setores analisados, considerando os

dois cenarios simulados.

Tabela 22 - Quadro-Sintese dos Resultados: Ocupagdes e Producao por Setor nos Cenarios Simulados (Brasil,

2018-2050)

Producao Total Projetada em | Producao Total Projetada
Setor Ocupacdes |[Ocupagdes em 2050 (Cenario 1: sem em 2050 (Cenario 2: com
em 2018 2050 crescimento de crescimento de
produtividade) produtividade)
Servigos 8893910 | 8731.542 73.092 86.920
Domésticos
Pecuaria 7.983.154 7.837.413 149.185 177.408
Ativi
vidades | 1538 | 1493761 39.629 47.126
Artisticas
Organizagdes
assoctativase | o 101616 | 5.990.225 171.919 168.780
outros servigos
pessoais

Elaboragdo propria com dados de IBGE (2024) e NEREUS (2018)

Observa-se que, nos quatro setores analisados, a reducdo da Populacdo

Economicamente Ativa, representada pelas ocupacdes, implica queda na producdo em um
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cendrio sem ganhos de produtividade. Por outro lado, com o aumento da produtividade,
verifica-se uma recuperacao e até crescimento de producao, evidenciando a importancia dos

ganhos de eficiéncia nos setores para mitigar os efeitos do envelhecimento populacional.

5. Conclusao

Este estudo teve como objetivo analisar o impacto das transformac¢des demograficas,
em especial a redugdo da Populacdo Economicamente Ativa (PEA), sobre o desempenho de
setores relevantes da economia brasileira at¢ 2050. Por meio da adaptacdo da Matriz
Insumo-Produto (MIP) e da constru¢do de cendrios com e sem ganhos de produtividade, foi
possivel estimar as potenciais variagdes na producao setorial.

Os resultados apontam que a diminui¢do da PEA tende a afetar negativamente a
producao dos setores mais intensivos em mao de obra, como servigos domésticos, pecuaria e
atividades artisticas. No entanto, a simulagdo considerando o crescimento de produtividade
revelou que é possivel mitigar esses efeitos e, em alguns casos, até ampliar a produgao
setorial, destacando a importancia dos ganhos de eficiéncia para sustentar o crescimento
econdmico em um cenario de envelhecimento populacional.

A pesquisa também evidencia que os efeitos da redugdo da PEA nao sdo tdo uniformes
entre os setores, sendo mais pronunciados naqueles que dependem fortemente da forga de
trabalho. Adicionalmente, os impactos nao se restringem aos setores diretamente afetados,
propagando-se para toda a economia por meio das interacdes captadas pela matriz inversa de
Leontief.

Os resultados reforcam a necessidade de politicas publicas voltadas ao estimulo a
inovagdo, a educagdo e a modernizagdao do mercado de trabalho, como formas de compensar a
pressao demografica e sustentar o crescimento econdmico nos proximos 30 anos.
Investimentos em tecnologias e qualificacdo profissional serdo essenciais para garantir a
competitividade dos setores produtivos em um ambiente de mudancga estrutural na forca de
trabalho.

Durante a realizacao deste trabalho, a principal limitagdo foi conseguir uma forma de
estimar uma produgao total e, consequentemente, uma demanda final para aplicar o calculo de
impactos nos setores.

Ainda, o presente trabalho contribui para a literatura do econdmica e demografica ao
oferecer uma andlise empirica e prospectiva dos impactos da reducdo da PEA sobre o
desempenho setorial da economia brasileira. Ao modelar cenarios com e sem crescimento de

produtividade, evidencia como o aumento da eficiéncia produtiva pode mitigar as pressdes
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negativas advindas da redugcdo da forca de trabalho, reforcando a importancia da
produtividade em economias envelhecidas.

Sugere-se que sejam realizados trabalhos que aprofundem mais ainda a analise, com
diferentes projecdes de produtividade por setor ou a inclusdo de outras variaveis, como fluxos

migratorios, alteracdes nos padrdes de consumo ou implantacdo de tecnologias especificas.
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ANEXO A - Numero de Pessoas de 16 a 65 anos

Idade 2018 2050

16 3.233.988 2.144.315
17 3.294.346 2.163.984
18 3.354.257 2.185.622
19 3.379.770 2.208.898
20 3.377.798 2.233.478
21 3.369.470 2.259.632
22 3.361.087 2.288.965
23 3.348.347 2.321.815
24 3.333.074 2.358.083
25 3.317.467 2.398.587
26 3.296.077 2.445.844




27 3.276.533 2.483.497
28 3.273.826 2.546.379
29 3.294.127 2.631.660
30 3.329.746 2.719.396
31 3.367.850 2.823.997
32 3.396.629 2.852.434
33 3.414.090 2.808.438
34 3.414.988 2.867.240
35 3.400.677 2.926.243
36 3.384.674 2.864.046
37 3.362.892 2.831.152
38 3.316.626 2.838.318
39 3.240.079 2.816.914
40 3.142.040 2.799.267
41 3.032.917 2.838.486
42 2.928.679 2.846.727
43 2.839.322 2.863.412
44 2.773.679 2.928.256
45 2.726.222 2.937.948
46 2.680.809 2.955.754
47 2.631.847 2.981.748
48 2.589.145 3.019.089
49 2.552.961 3.064.922
50 2.520.700 3.111.285
51 2.491.336 3.125.860
52 2.459.203 3.117.099
53 2.417.449 3.104.717
54 2.362.246 3.093.581
55 2.296.166 3.076.536
56 2.231.360 3.054.629
57 2.158.389 3.032.090
58 2.081.634 3.003.689
59 2.003.783 2.976.274
60 1.924.203 2.959.925
61 1.843.922 2.959.962
62 1.763.076 2.973.229
63 1.681.223 2.987.930
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64 1.598.697 2.993.051
65 1.516.848 2.980.643
Total 141.388.292 138.807.096

52



